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 مقدمه:

تواند به عنوان یکی از مسائل حائز باتوجه به تمایلات اقتصادی در مزارع پرورش گاو شیری، افزایش دفعات خوراک دهی می 

اهمیت مورد بررسی و استفاده قرار بگیرد . تغییر دفعات خوراک دهی ،توان تولیدی گاو را تحت تاثیر قرار می دهد. در گاو های 

کارهای پر تولید امروزی بروز بیماری های متابولیکی ،به عنوان مثال ،اسیدوز ،کتوز و غیره جزء مشکلات اساسی می باشد. راه

مختلفی برای کاهش اسیدوز مطرح است که می توان به مواردی مانند کند کردن سرعت تخمیر کربوهیدراتها در شکمبه با فر 

(،استفاده از با فرها و peNDF1آوری مناسب و استفاده از ترکیب مناسبی از منابع  کربوهیدرات ،افزایش فیبر فیزیکی موثر )

 (.stone,2000ه کرد )افزایش دفعات خوراک دادن اشار

افزایش دفعات خوراک دهی به ویژه در شرایطی که که مخلوط کردن علوفه و کنسانتره به خوبی انجام نمی شود ،می تواند یکی 

از راه کارهای عملی در مزرعه برای جلوگیری از نوسانات شاخص های تخمیر در شکمبه و رفتارهای تغذیه ای گاو ها باشد 

اک دهی در روز می تواند سبب افزایش هزینه های پرورش گاو شیری گردد.یکی از راه های دیگر استفاده ،افزایش دفعات خور

از منابع مختلف چربی به خصوص روغن ها در جیره ی گاو های شیری است ، که چربی ها با کند کردن تخمیر کربو هیدراتها ی 

دو برابری کربوهیدراتها سریع تخمیر به ازای اضافه کردن  (و کاهشVFA2سریع تخمیر و کاهش میزان اسید های چرب فرار )

 (.Eluott,1992شکمبه می شود )  pHیک واحد چربی به جیره باعث کاهش اسیدوز و جلوگیری از افت 

 دفعات خوراک دهی و مصرف خوراک

بار در برابر دو بار در روز  ( بررسی کردند که دو بارخوراک دهی در برابر یک بار در روز و چهار2005دی وریس و همکاران ) 

موجب افزایش خوراک مصرفی گردید .از طرفی افزایش دادن ماده خشک مصرفی این امکان را برای پرورش دهندگان ایجاد می 

کند که جیره هایی بخورانند که حاوی درصد پایین تری از پروتئین خام باشد و بازده استفاده از نیتروژن را بهببود بخشد و میزان 

درصدی کاهش  1درصد افزایش در میزان مصرف ماده خشک باعث  5ع نیتروژن به محیط را کاهش می دهد، به طوری که دف

تغذیه ی مناسب گاو های شیری شرط اصلی برای حفظ سلامتی و   Chase,1994).میزان پروتئین مصرفی در جیره می شود.)

شیری عموماً دو بار در روز رایج است . در حقیقت با این نظریه که دفعات استفاده از ظرفیت تولید شیر آنهاست . تغذیه ها گاوهای 

(گزارش کردند که نتایج 1999خوراک دهی بیشتر باعث افزایش ماده خشک مصرفی می شود تناقض دارد . شابی و همکاران )

(گزارش کردند 1960همکاران ) بار در روز در قابلیت هضم پروتئین اختلاف دارد. کمبل و 4و 2خوراک دادن گاوهای شیری با 

که افزایش دفعات خوراک دهی منجر به افزایش کل مصرف خوراک و کاهش فراوانی در منحنی دفع مارکر )اکسید کروم 

درصد  59/51،52/55،10/55بار در روز انجام شد قابلیت هضم خشک به ترتیب  2،4،7(مدفوع روزانه شد. زمانیکه خوراک دهی 

بار در روز انجام شد،  1بار نسبت به  4(، در قابلیت هضم نیتروژن و انرژی ، زمانیکه خوراک دهی 1959ان)بود. موهرمن و همکار

 معنی داری مشاهده کردند. 

( بر گاو های غیر شیری و فیستوله گذاری شده انجام دادند مشاهده کردند که تغییر 1962در آزمایشی که ساتر و بالوم گاروت ) 

خشک ،انرژی و نیتروژن بوسیله ی دفعات خوراک دهی متناوب غیر معنی داری بود. ابقاء نیتروژن در در قابلیت هضم ماده 

بار در روز تغذیه انجام دادند تفاوت  4بار در روز بیشتر بود. زمانی که  4یا2بار در روز تغذیه شدند نسبت به  8حیوانات زمانیکه 

                                                           
1 - Physically effective NDF  

2-Volatile fatty acid 



 

ز مشاهده نکردند. بواسطه ی تحقیقات قبلی ،واضح است که مصرف اختیاری بار در رو 2معنی داری در ابقاء نیتروژن به نسبت 

علوفه در گاو های شیری به فاکتورهای  اصلی از قبیل مدیریت و محیط و همچنین فیزیولوژی تک تک گاو ها وابسته است ،اما 

 علوفه هنوز پیشرفت نکرده است.) ظاهراً توضیح کاملی از مجموعه و عوامل تعیین کننده وابسته به هم در میل و رغبت برای

Balch,1962( یکی از فاکتورهای مهم و موثر در تغذیه گاوها، کیفیت علوفه است )Warner,1963 برای مثال، همبستگی بین .)

 Stoneمرحله بلوغ گیاه برداشت شده برای خشک کردن یا سیلاژ و پس از آن مصرف اختیاری علوفه نگهداری شده وجود دارد. )

et al,1960 در مصرف ماده خشک علوفه ایجاد می  24/0(. مطالعات نشان دادند که با افزایش هر واحد کنسانتره در جیره، کاهش

گاو هلشتاین بود ،مشاهده کردند که فقط می توان  175(در آنالیزی که شامل 1960(. استون و همکاران )Mather et al,1960شود)

بوسیله متغیر های قابل اندازه گیری مانند تولید شیر ،وزن بدن و تغیرات وزن بدن محاسبه  از کل تغییرات در مصرف علوفه را25/0

آزمایش در دفعات خوراک دهی مختلف، پاسخ رشد گله تفاوت های معنی داری را نشان نداد  25(با بررسی 1981کرد .گیبسون )

درصد در بازدهی خوراک  19درصد در افزایش وزن و 16 .  اثر دفعات در حیوانات تغذیه  شده در گروه های خارج از کنترل با

بود . بعضی آزمایش ها یک تمایلی در افزایش مصرف اختیاری نشان دادند، اما مدارک قابل دسترس ، نتایج روشنی برای پذیرفتن 

شیری عرضه شود نداشت. تغذیه یونجه و کنسانتره به شکل بلوک های خوراکی که به صورت جیره ی کاملا مخلوط به گاو های 

، ممکن است سودمند باشد زیرا بلوک های خوراکی تمام مواد مغذی مورد نیاز را تامین می کند و هزینه ی انتقال و ضایعات 

خوراک از آخور را کاهش می دهد .هر چند ،علو فه ی خشک می بایست قبل از اینکه به شکل بلوک در آید ،ریز ریز شود که 

کاهش چربی شیر می شود ،زیرا سبب تغییر در تخمیر شکمبه ای در برخی  و نه تمام آزمایش ها  باعث کاهش کیفیت یونجه و

 (.  Shaver et al,1986:Woodford et al,1986,1988شده است)

کمیت های یکسان گاوهای شیری تغذیه شده بوسیله ی یک جیره یکسان می تواند به طور برجسته درتولید شیر فرق داشته 

(. از Bauman,1980تفاوت ها ممکن است اصولا به تقسیم بندی مواد مغذی بین ذخایر بدنی و شیر نسبت داده شود )باشد . این 

این رو یک شناخت از کنترل عوامل تقسیم بندی ماده مغذی ممکن است فرصت های آینده برای افزایش تولید شیر در گاو 

ه به کاهش سهم کنسانتره متمایل شد  بطوریکه بارها غلات غنی های شیری را فراهم کند . در گذشته ،سهم علوفه در جیر

ازنشاسته در تامین افزایش مطلوب در تراکم انرژی افزایش داده شد. هرچند ،محدودیت ها در گنجاندن نشاسته در جیره های 

ید ترکیبات شیر گاوهای شیری حقیت دارد و عملکرد شکمبه را کاهش داده، مصرف خوراک کاهش یافته و تغییرات در تول

مورد انتظار بوده است. با افزایش کربوهیدرات های سریع تخمیر بویژه نشاسته، متابولیسم موثر بوسیله میکروارگانیسم های 

(. بنابراین ،کوشش های اخیر در افزایش تراکم انرژی در جیره های گاو های DeVisser,1980شکمبه می تواند کاهش یابد)

ی ها و روغن ها متمرکز شده است ،مخصوصا، روغن های گیاهی، دانه های روغنی و چربی های شیری ،براستفاده از چرب

(. چربی ها و روغن های غیر حفاظت شده ی شکمبه ای با Rode,1992محافظت شده ی شکمبه ای و روغن های حیوانی )

( Palmquist et al,1980سترا باشد )کاهش عملکرد شکمبه وابسته است ،شاید، دلیل کاهش یافتن دسترسی میکروب هابه  سوب

 Nocek et al,1991: Owens(. پیشنهاد شده است که )Tamminga et al,1983یا سمی بودن چربی ها برای میکروب ها باشد)

et al,1986 .راندمان استفاده از نشاسته وقتی در روده هضم شده باشد نسبت به وقتی که در شکمبه هضم شده باشد ،بیشتر است )

وری علوفه و مدیریت تغذیه ای می تواند بر کمیت و ماهیت محصولات نهایی هضم و اندازه هر کدام از جیره های تخمیر فرآ

شده در شکمبه اثر گذارد . آسیاب کردن و پلیت کردن علوفه ها، اغلب قابلیت هضم دیواره ی سلولی و کل مواد آلی قابل 

 Shaver et al. 1986; Woodford and Murphy, 1988; Rode etدهد)دسترس شکمبه ای را در گاو های شیری کاهش می 



 

al. 1985; Le Liboux and Peyraud, 1998 تغییرات در خصوصیات فیزیکی خوراک ها نیز الگوی تخمیر را بوسیله افزایش .)

(. این Chalupa et al. 1969; Grant et al. 1990در نسبت مولار پروپیونیک اسید و کاهش در اسید استیک اصلاح می کند )

اثرات در مقایسه بین حیواناتی که خوراک عرضه شده آنها در یک سطح مصرف تا حد اشتها بود با آنهایی که مصرف شان 

 (.  Shaver et al., 1986; Le Liboux and Peyraud, 1998محدود شده بود ،بیشتر مشخص شده است )

مصرف خوراک مطرح شده باشد .بنابراین دفعات تغذیه بیشتر ،نسبت اسید  نتیجه تاثیرات آسیاب کردن نمی تواند مستقل از

استیک به پرو پیونیک اسید افزایش می یابد ،که این در مورد جیره های غنی ازکربوهیدراتهای سریع تخمیر )نسبت کنسانتره به 

(. داده های Kaufmann, 1973; Sutton et al, 1986; French and Kennelly, 1990درصد(بیشتر است )50علوفه کمتر از 

عمده ی اثر  دفعات خوراک دهی بر قابلیت هضم اجزاء اصلی دیواره ی سلولی و مواد آلی در گاو های شیری ناتمام و اندک 

( ،بیشتر نتایج از آزمایش ها بر گاو های تغذیه شده با جیره های با حداقل غلات بدست آمده است Sutton et al, 1985است )

(Yang and Varga, 1989; Agnew et al, 1996.) 

در یافتن احتیاجات تغذیه ای برای گاو های شیری ،جیره ها باید خیلی اوقات در پیوستن با تغییر محتوای ماده ی مغذی در 

خوراک مصرفی و احتیاجات غذایی یا مصرف برای گاو ها در فیزیو لوژی و مراحل شیردهی مختلف تنظیم شده باشد 

(McCullough, 1991( در فصل های گرم ،گاوها ترجیح می دهند کنسانتره مصرف کنند .)Hsu and Lee, 1995 و تمایل به )

(.ناحیه ی حرارتی طبیعی برای گاوهای هلشتاین Gengler et al, 1970کاهش مصرف خوراک به علت استرس حرارتی دارند )

الا بیشتر از طریق فیزیولوژیکی و تولید، گاوها را به خطر ( رطوبت نسبی بNRC,  1981درجه ی سلسیوس است ) 25 تا 5بین 

 ( بوسیله تغذیه ی بیشتر خوراک فیبری افزایش می بایدHI3می اندازد. عواملی از قبیل دمای طبیعی بالا، حرارت  افزایشی )

تولید شیر زیاد از حد به وجود وفعالیت هایی فیزیولوژیکی برای تولید شیر بیشتر افزایش می یابد. روی هم رفته زیان گاوها از 

 (. Johnson and Vanjonack, 1976می آید )

در صد آن بیشتر از دانه های گیاهی تامین  80تا  70نشاسته  یک منبع اولیه ی انرژی در جیره های نشخوارکنندگان است و 

ته در بهبود بازدهی خوراک در گاو می شود که برای تولید بیشتر گاو های شیری تغذیه ای می شود.استفاده ی موثر از نشاس

در  VFAهای شیری ضروری است .افزایش هضم نشاسته در شکمبه باعث افزایش پرو پیونیک اسید ودر نتیجه نسبت کل 

 (Chen et al, 1994; Poore  et al, 1993شکمبه می شود )

ش نسبت پروپیونیک اسید ممکن است ژیک در نشخوارکنندگان است وافزای    پروپیونیک اسید پیش ماده اصلی گلوکونئو

منجر به جذب بیشتر انرژی خالص از شکمبه، افزایش در سنتز گلوگز بوسیله کبد ،استفاده از اسید آمینه برای سنتز شیر کاهش 

ی ( و سر انجام عملکرد حیوانات بهبود می یابد . عمل آوری غلات با استفاده از ابزار ،قابلیت دسترسTheurer, 1986می یابد)

( روشهای مختلف عمل آوری ذرت و Owens et al, 1997; Theurer, 1986کربوهیدرات شکمبه ای را افزایش می دهد)

 Plascencia and  Zinn,1996; Ekinci andسورگوم برای تغذیه ی گاو های شیری اخیرا بررسی شده است )

Broderick,1997; Joy et al,1997; Knowlton et al,1998; Santos et  al, 1998;  Yu et  al.,1998 سورگوم یا ذرت ورقه )

شده با بخار آب که به طور پیوسته در جیره های پایانی گاو های گوشتی استفاده شد، راندمان خوراک گاوهای پرواری را از 

                                                           
3- Heat Increment 



 

 (.Theurer, 1986طریق افزایش دادن استفاده از نشاسته بهبود داده است )

دسترسی نشاسته برای میکروارگانیسم های شکمبه و حیوان میزبان موثر است. دفعات خوراک دهی نیز بر قابلیت 

(گزارش کرد که تغذیه ی گاوهای شیری با دفعات بیشتر، منجر به افزایش راندمان استفاده از خوراک در شکمبه 1976جانسون)

در شیردهی  DMI4مروز بر بهبود ، افزایش تحریک مصرف خوراک و افزایش تولید شیر می شود.تحقیقات قابل توجهی تا به ا

گاوهای شیری نگهداری شده به صورت  DMIگاوها بوسیله تغییر ترکیب مواد مغذی خوراک ها متمرکز شده است. هرچند 

گروهی نیز با رفتار تغذیه تحت تاثیر قرار گرفته که این هم بوسیله ی محیط، مدیریت سلامتی و اثرات متقابل کلی تعدیل نشده 

 (.Grant and  Albright, 2000است)

یک راه بهینه برای تامین تعادل در مواد مغذی است که  TMR( پیشنهاد کردند که تغذیه 1985نوسک و براند)

نشخوارکنندگان در نگه داشتن جمعیت میکروبی موثر و ثابت نیاز دارند .این تحقیقات نشان داد که دسترسی به خوراک در 

ی مصرف در طی روز ممکن است در نگه داشتن جمعیت میکروبی ثابت شکمبه بیشتر شرکت مدت زمان زیاد و توزیع زیاد برا

ساعته مقایسه کردند  24بار در طول دوره ی  22و2،4( اثر تغذیه ای کنسانتره های پروتئینی را 1983کند. گیل و کاستل )

ی قرار نگرفت، دفعات بیشتر تغذیه، مصرف خوراک ،تولید شیر یا وزن زنده ی گاو های شیری تحت تاثیر دفعات تغذیه ا

 غلظت چربی شیر را افزایش داد و زمان تغذیه و نشخوار تحت تاثیر قرار نگرفت.

، غلظت اسیدهای چرب فرار و عملکرد تولید شیر را pH( اثر تغذیه ای کنسانتره ها بر شاخص های 1980کافمن و همکاران )

شکمیه ، تغییر در  pHتغییرات ترکیبات جیره، که ممکن است بر سیستم تنظیم  بررسی کردند. آنها فرآیند عادت پذیری نسبت به

فلورای شکمبه، سطح خوراک دهی، تولید اسیدهای چرب فرار و تولید شیر را مورد بررسی قرار دادند. مکلود و 

عه کردند. مشکلات ( تکرارهای متفاوت تغذیه ای علوفه ی خشک قبل و بعد از تغذیه ی کنسانتره را مطال1994همکاران)

فیزیولوژیکی در نتیجه ی اثر دفعات تغذیه کنسانتره پایین تاحدی با استفاده از سیستم های تغذیه ی اتوماتیک که به اندازه ی 

( حل شده است TMRمعین کنسانتره ها در جعبه های تغذیه ای قرار می گرفت و تا حدی با استفاده از جیره های کاملا مخلوط)

افزایش یافت، تخمیر شکمبه ای نیز  DMI(،وقتی مصرف 1994مطابق با گزارشات مکلود )  TMRهای مختلف   . نتایج بخش 

یکنواخت شد. بهترین استفاده از انرژی و نیتروژن ،افزایش در محتوای چربی شیر ومشکلات گوارشی کمتر بدست آمد. دفعات 

در حد  TMRشده است. آنها دریافتند که در فصل تابستان که  ( مقایسه2001بار در روز بوسیله ی کوردنا ) 3و2خوراک دهی 

بار در روز تولید شیر و مصرف ماده خشک معنی دار بود ولی ترکیبات شیر، کیفیت مایع شکمبه یا در شدت جویدن  3اشتها، 

(بدست آمده 2002فان )بار در روز بوسیله 4یا TMR ،2معنی دار نبود. سه رژیم غذایی در جهت مقایسه ی تغذیه کنسانتره ها و

بار در روز است زمانیکه علوفه تا حد  4است . آنها در یافتند که بر حسب تولید شیر ،بیشترین راه موثر تغذیه ی کنسانتره ها 

 اشتها تغذیه می شود .
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