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مربوط به پیرامون زایش گاو انتقالیهايناهنجاري-8

ــر     -8-1 ــر پ ــاصــ ــن ــا ع ــط ب ــب ــرت ــاري م ــج ــن ــاه ــال ن ــق ــت ــرف در دوره ان مصــ

سندرم      چهار  سته اي در  صرف نقش برج صر پر م سفانه اغلب با  "گاو زمین گیر"عن دارند که متا

زایش گاو ارتباط دارند. همان طور که کلســیم، فســفر، منیزیم و پتاســیم خون براي وظایف عصــبی و 

ماهیچه اي ضروري هستند، مقادیر ناکافی این مواد مغذي می توانند منجر به از دست دادن توانایی گاو    

شوند. اختلال در غلظت      ستادن بر روي پاهایش  شدن از زمین و ای هاي خونی این مواد مغذي در بلند 

می تواند کاهش خوراك مصرفی، ضعف در حرکات شکمبه و روده، ضعف در توان تولیدي، و افزایش 

هاي متابولیکی و عفونی دیگر را به همراه داشته باشد.حساسیت به بیماري

یاهیپوکلسیم-8-1-1

سیم خون کم تر از     سمیاي زایش (کل ست که از  4/1هیپوکل میلی مول در لیتر)، یک بیماري متابولیکی ا

سمیاي تحت      ست. هیپوکل صادي بالایی برخوردار ا سیم خون کم تر از  بالینیاهمیت اقت میلی مول در 2(کل

هاي ). استراتژيBlock,1984لیتر) نیز مهم می باشد و تولید شیر، حرکت روده و شکمبه را کاهش می دهد( 

ستفاده شدند، شامل خورا       دن یک جیره پیش از زایش نبسیاري براي حداقل کردن کاهش کلسیم در زایش ا

سیم پایین   .)(Mcneill, 2002تقریبا یک هفته قبل از زایشDز ویتامین تجوی، (Goff,1985)شامل غلظت کل

. در این موارد، غلظتالقاء کندها براي تولید شیر شرایط کاهش کلسیم خون را   در آغاز شیردهی، نیازمندي 

صاب و ماهیچه کاهش می       ضروري براي حمایت از عملکرد اع سطح  سیم خون به زیر  یابد و گاو زمین کل

ویژه پتاســیم، اي بههاي جیرهشــود. کاتیونن شــرایط هیپوکلســیمیا یا تب شــیر گفته میبه ایشــود،گیر می



سم ممانعت کننده ستازیس هاي هموي مکانی سیم خون را در بین محدودیت   ا ستند که معمولا غلظت کل اهه

ست، و  دارنرمال نگه می صورت می ندا د.این یرگاین اثر ممانعت با ایجاد یک آلکالوزیس متابولیک در گاو 

ست، می  هورمون تنظیم کنندهاولین مداخلات با عملکرد هورمون پاراتیروئید که  سیم ا شد ي کل Goff et)با

al., 1991).     سیمیا و شیري پیش از زایش زمانی که اجتناب از هیپوکلی در فرموله کردن جیره براي گاوهاي 

شیر هدف  شد، توجه و کنترل میتب  شد. مهم میDCADبرايبا سیمیا  با یک نکته مهم براي کاهش هیپوکل

سرد  هاي فصل یونجه و گراسباشد.  هاي شیري می هاي با پتاس بالا به جیرهاجتناب موثر از مصرف علوفه 

ستفاده می     C3که ستم فتوسنتیک ا سی شیري  اغلب در جیرهbromeوOrchardgrassکنند مانندرا در  هاي گاو 

این کنند. مقدار پتاســیم اضــافیخوبی ذخیره مین گیاهان پتاســیم را بهکه ایشــوند. به دلیل ایناســتفاده می

ها سبب آلکالوزیس متابولیک در گاو شده و در نتیجه خطر ابتلا به هیپوکلسیمیا و تب شیر را افزایش     علوفه

هاي غذایی غنی از پتاسیم به شدت به عنوان یک عامل دخیل در هیپوکلیسیمی    رژیمGoff, (2007)دهدمی

شیري مطرح هستند     صله قبل از زایش در گاوهاي  Goff and)پیرامون زایش و دوره پر خطر روزهاي بلافا

Horst, 1997; Lean et al., 2006; Roche and Berry, 2006; Degaris and Lean, 2008; Goff, 2008.(

سیم  ود کردن مصرف پتا براي محدپایین هاي با پتاسیم یش از نیمی از گاوهاي شیري در ایالت متحده جیره 

ــیم جیره  .(NAHMS, 2002)کنند تغذیه می   تواند مقدار کلر جیره را   تولید کننده می  ،علاوه بر کاهش پتاسـ

گاو  DCADافزایش دهد و از این طریق   ــتنی  Goff)کند مطلوبجیره را براي اواخر آبسـ et al.,2007).

ــیمیا و یک افزای   هاي پژوهش ــیر را وقتی که غلظتقبلی یک کاهش در بروز هیپوکلسـ اي هش در تولید شـ

منفی DCADسدیم و پتاسیم در جیره پایین هستند و یا غلظت هاي کلر و گوگرد بیشتر هستند براي ایجاد      

ست    شان داده ا ساس پژوهش یک متاآنالیز ).1997(و جویس و همکاران)1984(بلاك،را ن قبلی هايبر ا

ست که    2004(هو و مورفی شان داده ا شیري را      جیره،DCAD) ن سید و باز و عملکرد گاوهاي  ضعیت ا و



ست  شیردهی   از انتقالدورهو درتحت تاثیر قرار داده ا ستنی به  شیري آب راي بتوانایی گاوها را ،گاوهاي 

.دهدمیافزایش راحمایت از تولید شیرجهتمصرف مواد مغذي 

هموستاز کلسیم-١-١-١-٨

براي پیشگیري  شود. میلی گرم در دسی لیتر حفظ می 10تا 5/8د حدوغلظت کلسیم خون گاو بالغ در  

رود به واسطه و را که بایست کاهش کلسیم  شود، گاو می از کاهش کلسیم خون که به فلج زایمان منجر می 

شیر   سیم جیره     آید به وجود میآن به داخل  ستخوان یا با افزایش جذب کل سیم از ا ساختن کل ي  را با خارج 

ستخوان به    غذایی جا سیم از ا شت کل سیله هورمون پاراتیروئید تنظیم می یگزین کند. بردا شود، که در زمان  و

د وســیله هورمون پاراتیروئیهاي کلیوي نیز بهباز جذب کلســیم در لولهشــود.کاهش کلســیم خون تولید می

سیم که می افزایش می ست.    یابد. اما کل مقدار کل سبت کم ا شود، به ن سی  1،25تواند بازیافت  دي هیدروک

ست.     Dویتامین  سیم جیره غذایی لازم ا ست که براي تحریک روده در جذب کارآمد کل هورمون دیگري ا

ــخ به افزایش هورمون پاراتیروئید خون از ویتامین  ــاخته میDاین هورمون در داخل کلیه در پاس ــود. س ش

ها و جیره  استخوان طریقازرا کلسیم کافی  قادر نباشد گاو ،افتند کههیپوکلسمیا و تب شیر زمانی اتفاق می  

غذایی براي جایگزین کردن کلسیم از دست رفته از طریق شیر خارج سازد.

عوامل آسیب زننده به هموستاز کلسیم-8-1-1-2

آلکالوز متابولیکی-8-1-1-2-1

سـازد. آلکالوز  میآلکالوز متابولیکی، گاوها را به تب شـیر و هیپوکلسـمیاي تحت درمانگاهی مسـتعد   

سخ به هورمون پاراتیروئید می      سیت گاو در پا سا شگاهی  شود. متابولیکی باعث عدم ح پژوهش هاي آزمای

ــنهاد می  ند و  ککنند که تطابق پذیري گیرنده هورمون پاراتیروئید در خلال آلکالوز متابولیکی تغییر می          پیشـ

شــود. کمبود پاســخ بافت اســتخوان به هورمون ها به هورمون پاراتیروئید میتر بافتباعث حســاســیت کم



ــتخوان جلوگیري می  ــیم مایع مجراي اس ــتفاده موثر از منابع کلس کند و گاهی به آن تجزیه پاراتیروئید از اس

ستخوان اطلاق می      سیتیکی ا ستئو ستیکی جلوگیري می      ا ستئوکلا ستخوانی ا ند. کشود که از فعالیت جذب ا

راتیروئید، باز جذب کلیوي کلســیم را از پالایش گلومرولی کاهش میها در پاســخ به هورمون پانقص کلیه

ناتوان Dدي هیدروکسی ویتامین  25/1به Dهیدروکسی ویتامین  -25ها در تبدیل تر این که کلیهمهمدهد.

خون و اي کلســیم جیره غذایی که به طور طبیعی به ذخیره مجدد کلســیم شــوند. بنابراین جذب رودهمی

شود.کند، در جایگزین کردن آن عاجز میبه حالت طبیعی کمک میبازگشت آن 

هیپومنیزمیا-8-1-1-2-2

ــیم را به دو طریق تحت تاثیر قرار می دهد:  ــح ) به1هیپومنیزمیا، متابولیســم کلس ــیله کاهش ترش وس

هورمون پاراتیروئید. ) به وسیله کاهش حساسییت بافت به    2هورمون پاراتیروئید در پاسخ به هیپوکلسمیا و   

هاي جزئی غلظت کلسیم خون، به مقدار زیادي  طور طبیعی ترشح هورمون پاراتیروئید در پاسخ به کاهش  به

سخ را خنثی کند. به نظر می یابد. ولی هیپومنیزمیا میافزایش می سعه    تواند این پا سد این امر عاملی در تو ر

سندروم  شد. گزارشی در مورد      هاي کزازي هیپومنیزمیک در گاوهايبرخی  شیري در حال چرا با گوشتی و 

هاي منیزیم پلاسما به طور جزئی طی چندین کزاز گاوهاي گوشتی شیرده در حال چرا، ثابت کرد که غلظت  

ــی لیتر بود. اما در حیواناتی که 4/1تا 8/0یابد، که در اغلب گاوها بین هفته کاهش می میلی گرم در هر دس

سیم خون به زیر  (کزاز) را بروز میناهنجاري درمانگاهی  سی لیتر کاهش می 5دهند، کل یابد. میلی گرم در د

امانلو و  (هاي کلســیم و منیزیم پلاســما هر دو کاهش یابددهد که غلظتبه عبارت دیگر، کزاز وقتی رخ می

).1386ابوذر

غلظت بیش از حد فسفر خون-8-1-1-2-3



سفر خون به   میلی لیتر 100گرم در هر میلی6بالاتر از حد طبیعی خود یعنی حدود وقتی که غلظت ف

ــتقیمی روي آنزیم کلیوي که باعث تبدیل   1,9( ــفات اثر مهارکننده مس ــد، فس 25-میلی مول در لیتر) برس

ــی ویتامین ــی ویتامین -25/1به Dهیدروکس ــح Dدي هیدروکس ــود، دارد. بنا براین ، حتی اگر ترش می ش

ها هورمون پاراتیروئید را تشخیص دهند، گاو قادر به تولید هورمون  روئید اتفاق بیافتد و بافتهورمون پاراتی

اي نخواهد بود و دچار آسیب در هموستاز کلسیم خواهد شد.لازم براي فعال کردن انتقال کلسیم روده

راهبردهایی براي پیش گیري از هپیوکلسمیا-8-2

جیره غذاییآنیون -کاهش تفاوت کاتیون-8-2-1

از لحاظ نظري همه کاتیون ها و آنیون هاي جیره غذایی قادر به اعمال اثر روي بار الکتریکی خون            

شامل:  .دارند صلی خوراك ها  سیم،  کاتیون هاي ا شامل کلر،     سدیم، پتا صلی  سیم و منیزیم وآنیون هاي ا کل

ــند. کاتیون ها یا آنیون هاي موجود در جیره غ  ــفات می باش ــولفات و فس ذایی اگر به داخل خون جذب س

صرف موجود در جیره هاي غذایی در مقادیر کم        صر کم م شوند بار الکتریکی خون را تغییر می دهند. عنا

سید     جذب می ضعیت ا ست. تفاوت بین تعداد     –شوند که تاثیر آن بر روي و شی ا شم پو باز خون قابل چ

ــده از جیره غذایی     آنیون جیره  -کنند.تفاوت کاتیون   عیین میخون را تpHذرات کاتیون و آنیون جذب شـ

شود، که براي سدیم، پتاسیم،کلر    اکی والان در هر کیلوگرم ماده خشک جیره بیان می غذایی به صورت میلی 

ست:     صورت زیر ا DCAD=(mEq Na + mEq K).و گوگرد به  – (mEqCL+ mEq S)  ارزیابی فعالیت

سیدي کلر در جیره غذایی در مقابل    سبی ا سولفات  سولفات ثابت می ن سیدي   60کند که  درصد از فعالیت ا

(Na + K)(یک جیره به صــورت زیر تغییر می یابد:DCADکلر را داراســت، لذا – (CL +0 /6S در اواخر

شود،  دوره آبستنی، از دسترسی نامحدود به نمک باید جلوگیري شود زیرا باعث افزایش خطر ادم پستان می     

سید   و نه به خاطر این که  ضعیت ا شنی اثبات    -اثرات بزرگی روي و ست کم دو پژوهش به رو باز دارد. د



شده         صیه  سطوح تو سیم به جیره غذایی در  شده  NRCکردند که وارد کردن کل یا چندین برابر نیاز اعلام 

دهد. درجه هیپوکلســمیاي تجربه شــده توســط گاو در پیرامون زایش را تحت تاثیر قرار نمیNRCتوســط 

ره غذایی، درجه هیپوکلسمیاي تجربه شده در هنگام زایش یا هنگام تولید شیر را تحت تاثیر قرار    کلسیم جی 

درصد  1تا 85/0رسد که غلظت کلسیم در جیره پا به ماه گاو می بایست بین    نداد.از این پژوهش به نظر می

ن کننده نیازهاي بایســت در ســطح تامیدر اواخر دوره آبســتنی، غلظت فســفر جیره غذایی میحفظ شــود.

شد.       شوراي تحقیقات ملی با شده توسط  شتر گاوها حدود   توصیه  سفر مورد نیاز در این دوره براي بی 4/0ف

شاره می درصد است، اگرچه پژوهش   کنند که این مقدار ممکن است نیاز واقعی گاو به فسفر در   هاي اخیر ا

ــت بالاي جیره را بیش از حد واقع برآورد کند. گوگرد جیره غذایی می  ــود (به  22/0بایس ــد حفظ ش درص

درصد باشد.   4/0منظور اطمینان از سوبستراي کافی براي سنتز آمینواسید میکروبی در شکمبه)، اما باید زیر      

سولفات کلسیم و سولفات منیزیم منابع خوبی از گوگرد هستند که ممکن است منیزیم و کلسیم را نیز تامین 

ست       سولفوریک ممکن ا سید  شرطی که        4/0براي افزایش گوگرد جیره تا کنند. ا شود به  ستفاده  صد ا در

ــگیري  احتیاط لازم در حمل و نقل و مدیریت آن به خاطر تنفس بخار خطرناك آن انجام گیرد. راه حل پیش

سط         شده تو صیه  سیم به اندازه مقادیر تو شیر حفظ پتا شد ( حدود    NRCاز تب  شک می با 1براي گاو خ

). راه حل کاهش هیپوکلسمیاي تحت درمانگاهی، نه فقط تب شیر، اضافه کردن کلر    درصد پتاسیم در جیره  

به جیره به منظور خنثی کردن اثرات حتی جیره داراي پتاسیم پایین، بر روي حالت قلیایی خون می باشد. به 

ــیدي کردن، تقریبا       ــد کمتر5/0منظور فرموله کردن جیره غلظت کلر مورد نیاز در جیره براي اسـ از درصـ

سیدن به        ستند، و چون ر ست. منابع کلر، از نظر خوش خوراکی متفاوت ه سیم در جیره غذایی ا غلظت پتا

ستفاده از منبع خوش خوراك کلر در هنگام فرموله کردن           ست، لذا ا شکل ا سیم در جیره م سطح پایین پتا

بالا pHابکه در جیره هایی جیره عاقلانه به نظر می رســد. کلراید آمونیوم یا ســولفات آمونیوم به ویژه وقتی

تواند طعم ناخوشایند  وارد شده باشد، خوش خوراك نیست. کپسوله کردن نمک هاي کلر (و سولفات) می      



ــید هیپوکلریک خوش خوراك این نمک ــت که اس ــان داده اس ترین منبع آنیونی ها را کاهش دهد. تجربه نش

تواند شاخص خوبی  کند و میخون را فراهم میpHادرار، سنجش ارزان قیمت و نسبتا دقیقی از   pHاست. 

اســت. 2/8هاي پر کاتیونی به طور معمول بالاي ادرار در جیرهpHاز ســطح مناســب مکمل آنیونی باشــد. 

تا 2/6بایست بین  ادرار گاوهاي هلشتاین می pHبراي کنترل بهینه هیپوکلسمیاي تحت درمانگاهی، میانگین  

ادرار pHها به جیره را دارد. در گاوهاي جرسی پا به ماه، میانگین افزودن آنیونباشد که ضرورتا نیاز به 8/6

ست بین  می شود. اگر میانگین   3/6الی 8/5بای سمیا موثر  5/5و 5ادرار بین pHکاهش یابد تا کنترل هیپوکل

سیدوز متابولیکی غیر قابل جبران می     ضافی باعث القاي ا شد، آنیون هاي ا ماده ر کاهششود و گاوها دچا با

تر، از زمان تغییر جیره غذایی مورد ساعت یا بیش48تواند پس از ادرار میpHخشک مصرفی خواهند شد. 

آزمون قرار گیرد.

ایینآنیون پ–توجهات زراعی براي تولید علوفه با تفاوت کاتیون -8-2-2

شــود. تمامی گیاهان براي تواند یک مشــکل تلقی کاهش پتاســیم در جیره گاوهاي اواخر آبســتنی می

رسیدن به رشد مطلوب باید به مقادیر مشخصی از پتاسیم، دسترسی داشته باشند. ذرت یک گرامینه رویشی           

یافتن علوفه دیگري که این مقدار پتاســیم .درصــد پتاســیم دارد5/1تا 1/1در فصــل گرم اســت که حدود 

ست. دیگر گرامینه      شکل ا شد م شته با صول گرم مانن دا ستران ایندین گراس   هاي ف سوئیچ گراس، بیگ بلوا د 

ضم آن    سیم کمی دارند اما اغلب پروتئین و قابلیت ه شد. لگومینه یها نیز کم مپتا صول  ها و گرامینهبا هاي ف

سـرد بیش از مقدار مورد نیاز براي رشـد بهینه گیاه در بافت هایشـان پتاسـیم جمع می کنند، به شـرطی که      

ش      شد. ر سیم خاك بالا با سیم گیاه حدود  د بهینه یونجه اغلب زمانی اتفاق میپتا 2/2تا 2افتد که غلظت پتا

ستفاده از کود پتاسیم، امکان جلوگیري از مصرف بیش از حد پتاسیم توسط           درصد باشد. با محدود کردن ا

ســیم پایین ها از لزوم تولید علوفه با پتاهاي فصــول ســرد وجود دارد. اغلب تولید کنندهها و گرامینهلگومینه



ست که چنین علوفه      ستند. ولی باید دان شک آگاه ه ستفاده در جیره گاوهاي خ اي، کلر را نیز از خاك براي ا

ست.       جذب می شد امکان پذیر ا سیم پایین و از لحاظ کلر بالا با شکی که از لحاظ پتا کنند و یافتن علوفه خ

سیم آن پایین   DCADلذا تولید کنندگان باید از علوفه با پایین ترین  ستفاده کنند نه از علوفه اي که فقط پتا ا

پایین اگر هم خوش خوراك نباشند مفید هستند. علوفه به شدت بالغ یا آن دسته از     DCADباشد. علوفه با  

ستند.       هایعلوفه  سیم پایینی دارند اما خوش خوراك نی شدن در زیر بارندگی بوده، پتا شک  ی که در زمان خ

ها د به طور معمول، علوفه را براي پتاسیم و کلر مورد تجزیه قرار دهند. اگر پتاسیم گرامینهتولید کنندگان بای

شک آن    2تر از ها کمو لگومینه شد، احتمالا میزان تولید علوفه خ صد با شود. دادن کود مایع  ها نیز کم میدر

سبتا کمی از کلر را به خاك می    سیم و مقادیر ن صل از آن  DCADهد و دبه زمین، مقادیر بالاي پتا علوفه حا

ــک      پایین و ترکیب کردن آن با     DCADبا  خیلی بالا می رود. یکی از راهبردهاي معمول، یافتن علوفه خشـ

درصد  8/1گاوهاي خشک است. اگر کل پتاسیم جیره بیشتر از     ماهذرت سیلو شده براي تشکیل جیره  پایه    

شکل       سیار م سمیا ب شد، کنترل موفقیت آمیز هیپوکل سترسی به مرت  با ع خواهد بود. گاوهاي پا به ماه باید از د

تواند پتاســیم بالاییمحدود شــوند و دقت شــود که گاوها کاه بســتر را نخورند. بســتر داراي کاه یولاف می

داشته باشد.

جیره کم کلسیم براي تحریک ترشح هورمون پاراتیروئید در پیش از زایش-8-2-3

گیرند.این امر کنند، در توازن منفی کلســیم قرار میکلســیم پایین را دریافت میاي با وقتی گاوها جیره

شح هورمون پاراتیروئید می      شده و باعث تحریک تر سیم خون  شود، که  باعث کاهش جزئی در غلظت کل

ستخوان و تولید کلیوي           ست ا ستئوکلا سیم از ا شت کل سی ویتامین 25و 1این امر بردا را Dدي هیدروک



کند که در نتیجه خروج کلسیم استخوان افزایش یافته و روده آماده جذب کلسیم از جیره غذایی    تحریک می

شیردهی می  ست     دوره  ستئوکلا ستند، و  شود. در زمان زایش ا هاي گاو فعال بوده و از نظر تعداد نیز بالا ه

شود. اگر کلسیم   میکلسیم خارج شده از بدن به دلیل شیردهی به آسانی از طریق کلسیم استخوان جایگزین       

دي 25و1از طریق جیره غذایی دوره شیردهی تامین شود، تحریک انتروسیت( سلول هاي روده اي) توسط      

کند.منجر به استفاده موثر از کلسیم جیره شده و از هیپوکلسمیاي گاو جلوگیري می    ،Dهیدروکسی ویتامین  

22گرم در روز در گاوهاي جرسی تا حدود  14کلسیم قابل جذب مورد نیاز گاو در اواخر دوره آبستنی از   

اي که از لحاظ کلسیم پایین بوده و یا قادر به  گرم در روز در گاوهاي هلشتاین بزرگ جثه متغیر است. جیره  

ضه می        سبت به نیاز گاو عر سیم قابل جذب خیلی کمی ن شد، کل شح هورمون پاراتیروئید نبا کند. تحریک تر

:قابلیت دسترسی کلسیم جیره غذایی براي جذب کلسیم توسعه یافته استاخیرا دو روش براي کاهش 

ود و ش شامل استفاده از زئولیت( یک ترکیب سیلیکاته) در جیره است که به کلسیم متصل می       روش اول:

.باعث خروج آن از طریق مدفوع می شود

صابون نا       روش دوم شکل  سیم به  ست که با کل شامل تجویز روغن هاي گیاهی ا محلول پیوند می یابند و: 

از جذب کلسیم جیره غذایی جلوگیري می کنند

Dافزودن مکمل ویتامین-8-2-4

تامین   30000تا 20000یک روش معقول افزودن   ــک    Dواحد بین المللی وی به جیره گاو خشـ در روز 

از زایش را براي هفته پیش2روز تا 10طی هاي اولیه خوراندن یا تزریق دوزهاي بسیار زیاداست. پژوهش

اي کلســیم را افزایش اند. این امر از لحاظ فارماکولوژیکی، جذب رودهپیشــگیري از تب شــیر توصــیه کرده

. تواند به پیشگیري از تب شیر کمک کندخواهد داد، و می

درمان با استفاده از کلسیم خوراکی در هنگام زایش-8-2-5



ساب         ستدلالی یک درمان به ح ست از نظر ا شده به گاو تازه زا ممکن ا سیم تجویز  س آید تا یک مقیاکل

سیم از عرض            ستفاده از انتقال فعال کل ضیه توانایی گاو در ا ساس این فر سمیا. ا شگیري کننده از هیپوکل پی

سیم خون کمک می هاي رودهسلول  ست.  اي که به حفظ غلظت طبیعی کل ستفاده از مقادیر  کند ناکافی ا با ا

سیم      سیم براي حیوان، احتمال دارد که کل سیار محلول کل سیل به اجبارزیاد و ب ه از دیواره لوله گوارش، به و

سلول    شار غیر فعال از بین  ستفاده از دوزهاي بین  انت تا 50هاي اپیتلیال روده اي عبور کند. بهترین نتایج با ا

گرم کلسیم حاصل شده است. 125

فسفر-8-3

ــفوپروتئین  ــفولیپیدها، فسـ ــفر قســـمتی از فسـ ــیدهاي نوکلئیک و مولکولفسـ ي هاي ناقل انرژها، اسـ

سید      ATPمانند ستم ا سی ست. فسفر جزئی از  ستخوان    باز می-ا سیم، دومین ترکیب عمده ا شد و پس از کل با

است.

هموستاز فسفر-8-3-1

سما به طور طبیعی بین     سفر پلا سی لیتر  8تا 4میلی مول در لیتر یا 6/2تا 3/1غلظت ف میلی گرم در د

است. لازمه حفظ مخزن فسفر خارج سلولی آن است که، فسفري که براي رشد استخوان و ماهیچه مصرف         

شته و از طریق مدفوع دفع می     می شاء داخلی دا سفري که من سفري که از طریق ادرار و تولید  شود ف گردد، ف

زین شود جایگبا فسفري که از طریق جیره جذب شده یا از استخوان برداشت میشود،شیر از بدن خارج می

گرم فسفر در روز، از 10تواند تا حدود گردد. در طول اواخر دوره آبستنی، جنین براي توسعه استخوانی می

ــد حیوان، حدود   ــت کند. در طول رش ــفر مادري برداش ــفر در هر کیلوگرم از بافت 3/0مخزن فس گرم فس

شیر تولیدي، حدود   (ماهیچه)، ذخیره میبدن گرم فسفر از مخزن خارج سلولی   1شود. به ازاي هر کیلوگرم 

گرم فسفر را از مخزن فسفر خارج سلولی در هر روز خارج    90تا 30خارج می شود. ترشحات بزاقی، بین   



وار شده براي نشخ  دهند شامل زمان صرف  سازد. عواملی که ترشح فسفات بزاقی را تحت تاثیر قرار می   می

ضعیت   شد.  حیوان میPTHکردن (فعالیت جویدن) و و سفر از غده پاروتید   PTHبا شح ف باعث تحریک تر

سفات بزاقی      تواند غلظتشود و می بزاقی می شحات ف سه برابر افزایش دهد. تر سفات بزاقی را دو تا  هاي ف

شکمبه (تنظیم     شدن  سفر به    روبکند، و براي میکشکمبه) کمک می pHبه بافري  شکمبه یک منبع ف هاي 

ده تر فسفات بزاقی ترشح ش   دارد. بیشسهولت قابل دسترس را که براي هضم سلولز لازم است، عرضه می       

سیله جذب روده به ست کم در روز    شود. اما حتی در جیره اي دوباره بازیافت میو سفر پایین د 5هایی با ف

شــود. اتلاف فســفر از طریق ادرار طریق مدفوع دفع میشــود و ازگرم از فســفر ترشــح شــده بازیافت نمی

ــور   12تا 2معمولا بین  ــفر در روده کوچک از طریق فرآیند انتقال فعال و در حض ــت. فس گرم در روز اس

شود..جذب می،Dهیدروکسی ویتامیندي-25،1

"گیرگاوهاي زمین"هیپوفسفاتمیا و -8-3-2

شد    ستنی با ر سما می  در اواخر دوره آب سفر پلا سرعت کاهش یابد، و جنین  روز افزون جنین، ف تواند به 

مقادیر قابل توجهی فســفر را از گردش خون مادري خارج ســازد. این حیوانات اغلب حالت خوابیده پیدا  

ستند، ولی آن   ستن نی شیار به نظر می کرده و قادر به برخا سترس   ها کاملا هو سند و اغلب خوراکی که در د ر

خورند. گاوهایی که دوقلو باردار هســـتند، اکثرا به این وضـــعیت مبتلا ار داده شـــده اســـت را میها قرآن

میلی مول در لیتر 3/0تر ازهایی که قادر به بلند شدن نیستند اغلب کم  شوند. غلظت فسفر پلاسما در دام   می

ست.   1یا  سی لیتر ا شیر و آغوز مقا   میلی گرم در د شیردهی، تولید  سفر را از  در آغاز دوره  دیر زیادي از ف

سلولی خارج می    سفر برون  سما      مخزن ف سفر پلا سطوح ف کنند. این امر به تنهایی باعث کاهش زیادي در 

شد،     می سمیا با شده و باعث افزایش    PTHشود. به علاوه اگر حیوان مبتلا به هیپوکل شح  به مقدار زیادي تر

سفر از طریق بزاق و ادرار می  سما به طور معمول در   شیري غلظت شود. در گاوهاي اتلاف ف سفر پلا هاي ف



هاي فســفر پلاســما در گاوهایی که تب شــیر دارند کند و غلظتزمان زایش به زیر دامنه طبیعی ســقوط می

سی لیتر می 2میلی مول در لیتر یا ا تا 6/0تا 3/0اغلب بین  شد. غلظت میلی گرم در د سما    با سفر پلا هاي ف

ابد.  یهاي کلسیم داخل وریدي به شدت افزایش میو هیپوکلسیمیایی با محلولمعمولا به دنبال درمان گا

گیري و درمانپیش-8-3-3

شده       سفر خون  ضعیت کاهش غلظت ف شیري که دچار و سمایی    برخی از گاوهاي  سفر پلا اند، غلظت ف

سفاتمیاي حاد می ها به خودي خود به حالت طبیعی برنمیآن ر ها را دشوند، که گاهی آن گردد و دچار هیپوف

سفاتمیا یک عامل مهم در ناتوانی این حیوانات    دهد. به نظر میقرار می"گاوهاي زمین گیر"طبقه سد هیپوف ر

سما پایین می         سفر پلا شد، اما چرا ف ستادن بر روي پاهاي خود با ستن و ای ست. در    در برخا شخص ا ماند نام

سفات بزاقی   ضافی          برخی موارد، ناتوانی در جذب ف شح ا ست. تر شکمبه ا ضعف حرکات  عامل ثانویه در 

.ودش کورتیزول با وارد کردن فسفر خارج سلولی به داخل سلول، احتمالا باعث کاهش غلظت فسفر خون می    

ــفات میدر برخی گاوها، درمان با محلول ــد. در درمان خوراکی، هاي حاوي فس ــته باش تواند اثر بهبودي داش

شود. درمان  گرمی مونو سدیم فسفات، توصیه می   200عرضه شده در یک نوشیدنی    گرم فسفر  50استفاده از  

لیتر محلول نمکی  1گرم مونو ســدیم فســفات در 23گرم فســفر به وســیله 6داخل وریدي شــامل عرضــه 

رداند، اما گمیتر به حالت طبیعی برباشد. درمان خوراکی، نسبت به درمان داخل وریدي، فسفر خون را کندمی

ضه گاو زمین  ر آن طولانیاث ست. اگر در عار شد، به      تر ا شته با سلولی وجود دا سفر داخل  گیر، تخلیه ذخایر ف

رسد که فقط درمان داخل وریدي، مقدار کافی فسفر را براي پر کردن ذخایر داخل سلولی فسفر فراهم  نظر می

ود، زیرا هاي کم فسفر ایجاد شیرهرسد که عارضه گاو زمین گیر هیپوفسفاتمیک، با مصرف ج    نکند.به نظر نمی

ــفر را دریافت کردند. بهترین روش پیش4/0گاوهاي مبتلا حاوي  ــعه درصـــد فسـ گیري، جلوگیري از توسـ

هیپوکلسیمیا است.



منیزیم-8-4

هاي حیاتی یک کاتیون مهم داخل ســـلولی اســـت و عامل کمکی کوفاکتور) ضـــروري براي واکنش

ــیر ــبی، وظایف  هاي متاآنزیمی در مس ــلولی براي هدایت طبیعی عص ــت. منیزیم خارج س بولیکی عمده اس

ست. غلظت منیزیم پلاسما به طور طبیعی بین       ستخوان، حیاتی ا شکیل مواد معدنی ا 4/2تا 8/1ماهیچه، و ت

ــی لیتر می ــتخوان یک منبع قابل توجهی از منیزیم که بتواند در زمان میلی گرم در دس ــد. اس مبود هاي کباش

یرد و در گباشد زیرا برداشت از استخوان در پاسخ به هموستاز کلسیم صورت می        زیم استفاده شود، نمی  منی

پاسخ به هموستاز منیزیم رخ نمی دهد. حفظ غلظت طبیعی منیزیم، تقریبا به طور کلی، به جذب آن از جیره 

غذایی وابسته است.
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PTHد و این امر شوها دفع میتري از کلیهافزایش بازجذب کلیوي منیزیم شده، بنابراین منیزیم کم باعث

ي اشود. اما، اگر منیزیم جیره ناکافی باشد یا جذب شکمبهباعث بالا رفتن منیزیم خون در هنگام تب شیر می

ذب جه آســتانه طبیعی بازشــود تا بمنیزیم دچار آســیب شــده باشــد، به اندازه کافی منیزیم جذب خون نمی

ساعت پس از زایش، یک شاخص ساده و    12کلیوي منیزیم برسد. نمونه برداري از خون چندین گاو ظرف  

موثر از وضعیت منیزیم گاوهاي نزدیک زایش است. 


