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هورمونی پیرامون زایشتغییرات-4

یپولیز، لمتذکرشدند: افزایش آیند را) تغییرات سازگار شدن براي شیردهی پی١٩٨٠(1ومن و کیوريب

افزایش گلیکوژنولیز، افزایش اســتفاده از لیپیدها و کاهش اســتفاده از  کاهش لیپوژنز، افزایش گلوکونئوژنز،

عدنی و            جذب مواد م ته، افزایش  یاف خایر پروتئین افزایش  ــیون ذ به عنوان منبع انرژي، موبیلیزاسـ گلوکز 

ــدن ذخایر مواد معدنی افزایش می ــرف خوراك موبیلیزه ش یابد و توان جذب براي مواد میکاهشیابد، مص

ــیون مغذي ــرف غذا و افزایش جذب براي مواد مغذي.افزایش میذخایر بدنو موبیلیزاس یابد، افزایش مص

ستاتیک      سخ هاي هموراتیک و هموا سی پا ستی از عوامل موثر بر    برر شیردهی به درك در براي کمک به  

ماري   به بی ــخ   ها کمک می  خطر ابتلا  پاسـ ند. این  ند ها اغراق آمیز ک ــت جه اختلا  هسـ هابی از  یا در نتی ل الت

اي هشــرایط بیماري تحت بالینی که خطرات بیماريدرزاي محیطی، یاموبیلیزاســیون لیپید، عوامل اســترس

Bradford)( شوندمیایجاد دهند،زایش را افزایش میپس از et al., 2009; Bernabucci et al., 2005.

در تنظیم سوخت و ساز بدن طی دوره انتقالهانقش هورمون-4-1

ــله هورمونیهاي بزرگ گاوها تحت تغییر ــتندپسدر زایش و بلافاص .  Drackley,2001)(از آن هس

ــیون  بیش ــتند، چنانبافت تر این تغییرها در موبیلیزاسـ ــیتوکینکه بهآدیپوز درگیر هسـ ــیله سـ ها، کاته وسـ

هاي زیر در کل، هورمون. Bell, 1995)شود(میوتروپین میانجیگري ها، استرادیول، انسولین و سوماتکولامین

آغاز شــیردهی را تحت تاثیر قرار داده و با تغییرات عمیق در ســوخت و ســاز بدن در ارتباط هســتند. یک  

سما در زایش       سترون پلا سطوح پروژ شیر    گیتحریک کننداثر کاهش ناگهانی در  صلی براي تولید  . ارددا

ستروژن در     سرعت افزایش می سطوح ا شیردهی دارد.    هفته آخر زایش به  صلی در آغاز  یابد و نقش مهم ا

ستان در     سعه بافت پ ست   پیش ازپرولاکتین براي تو شیري پرولاکتی ،شیردهی گاوها مهم ا ن به اما در گاو 
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شد.گلوکوکورتیکوئیدها در آغاز و    حفظرسد نقش مهمی در  نظر نمی شته با مهم شیردهی حفظشیردهی دا

سـتند. افزایش سـطوح کورتیزول پلاسـما بلافاصـله پیرامون زایش بوده و با یک هایپرگلیسـمیاي ناپایدار      ه

ست.  (زودگذر)  شده ا سما را کنترل می    در زایش همراه  سطوح گلوکز پلا سولین و گلوکاگون  نیز وکنند، ان

به انســولین دروهامدارکی درباره حســاســیت گانقش کلیدي مهمی در کنترل همواســتاتیک گلوکز دارند.

شیردهی وجود دارد.  سولین پیرامون    )، 1977(2متز و ون دن برگاوایل  سخ بافت آدیپوز به ان پی بردند که پا

یافته     ــتزایش گاو تغییر  به این اسـ یل ،  ــرعت   دل ــولین سـ هاي هاي لیپولیز را درپژوهش که افزودن انسـ

شگاهی کاهش نداد  سلول فعالیت.آزمای سوم در بعد زایش کاهش یافتند.  هاي هاي لیپوژنیک  چربی به یک 

ست لیپولیز را مقداري در برخی  اي غیر هگونهگلوکاگون یک نقش گلوکونئوژنیک در گاو دارد، اما ممکن ا

یک ود،بدن شی واردخوراکی و یا تزریقصورتهورمون تیروئید زمانی که به نشخوار کننده تحریک نکند.

پلاســما در اواخر آبســتنی به تدریج افزایش یافته و در زمان (T4)کســینغلظت تیرو. عمل لاکتوژنیک دارد

تري T3 )3-5-3کند. غلظت درصــد کاهش می یابد و پس از زایش شــروع به افزایش می50زایش تقریبا 

سان کم   یدوتیرونین) به شابه ولی با نو ها در جهت جلوگیريکند. هر دوي این هورمونتري تغییر میطور م

ــنتز چ .(Grummer, 1995)ربی و بالا بودن گلوکز خون از طریق افزایش تجزیه گلیکوژن نقش دارند   از سـ

ستقیم بر جنبه       ستقیم یا غیر م ست که اثرات م شد یک هورمون غده هیپوفیز ا شماري هورمون ر از هاي بی 

یش زایش افزاهاي آن در خون طی دوره پیرامون گذارد و غلظتتولید شیر حیوان، رشد یا تولید مثل اثر می  

اي هبندي مواد مغذي را بین بخشتقسیمومتابولیسم است،3همواستاتیکیابد. هورمون رشد کنترل کننده می

د. کن میانجیگري می IGF-Iاز طریق رادهد، و این احتمال وجود دارد که این عمل    گوناگون بدن تغییر می  

IGF-Iیک کاهش قابل توجه درکند، و هاي خود باند میها را با گیرنده پروتئینIGF-I  ــرم گاوها طی در سـ
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هايعقیده بر این است که هورمون رشد براي هماهنگی برخی جنبهدارد.سه هفته آخر دوره خشکی وجود 

شیري نقش  پس انتقال متابولیک اوایل  شناخته   دارداز زایش گاوهاي  شد بر چندین بافت  . اثرات هورمون ر

شته باشد. در بافت آدیپوز هورمون رشد    آدیپوز و کبد بیشدر بافتبه احتمالشده است، اما    ترین اثر را دا

ــت که لیپولیز و غلظت هاي  ــوماتوتروپین دهد.را در خون افزایش میNEFAیکی از چند هورمونی اس س

ین هاي تولید شیر، تزریق سوماتوتروپ  چنان که به صورت پاسخ  یک نقش کلیدي لاکتوژنیک در گاو دارد هم

سنجش گاوهاي پر تولید و کم تولید بوده     اگزوژنو سوماتوتروپین در  سطوح  س و روابط مثبت بین تولید و 

سوماتوتروپین افزایش بالقوه براي گیرنده         ست. دو فعالیت  شده ا شخص  ست، م سلامت  rbstا براي بهبود 

شده با این هورمون پیر   سیم بندي مواد مغذي در گاوهاي تیمار  شیردهی  پیرامون زایش و عمل دوم تق امون 

واردو کربوهیدرات دقبلی اســت. هورمون رشــد یا ســوماتوتروپین یک نقش محوري بر متابولیســم لیپید 

شود. آغاز شیردهی و انتقال متابولیک براي   اعمال هورمون رشد توسط گیرنده آن در سطح سلول کنترل می    

هفته بعد 8تا 4تر گاوها در بین یشعلاوه بافتد، بهاوج تولید شــیر به ســرعت در گاوهاي شــیري اتفاق می

ــیر می   ، زایش ــند  به حداکثر تولید شـ ;Bauman and Curre, 1980)(رسـ Bell,1995;Drackly, 1999.

سولین کاهش داده و غلظت        سیت بافت پریفرال را براي ان سا هاي گلوکز خون را افزایش سوماتوتروپین ح

ســوماتوتروپین هورمون بســیار مهم تعیین کننده به احتمال زیاددهد.دهد و خطر کتوزیس را کاهش میمی

شیر در گاو   سوماتوتروپین گاوي  میافزایش تولید  شد. مدارکی وجود دارد که درمان با  اي سلامت گاوه ،با

هنگ نشان  هماو ساز سوخت و توان بالقوه سوماتوتروپین را به طور مثبت براي  پیرامون زایش را بهتر کرده

دهد.می

تغییرات براي سازگاري موفق-5

خشک مصرفیيکاهش ماده-5-1



وسیله کاهش خوراك مصرفی، بالانس منفی انرژي، تجزیه بافت   انتقال به شیردهی براي گاو شیري به  

ست      شده ا شناخته  کاهش تجزیه .(Grummer, 1995)آدیپوز و به طور بالقوه بالانس پروتئین کاهش یافته 

ستنی و   سید طی آب سان  آمینوا شیردهی در ان سم براي رشد مطلوب  اوایل  ها و جوندگان یک تغییر در متابولی

Naismith)(باشــدجنین، ســنتز پروتئین پســتان و افزایش نیتروژن مادري می et al.,1982 .ســازوســوخت

وسیله کاهش در کاتابولیسم آمینو اسید، کاهش نرخ سنتز اوره، کاهش نیتروژن مدفوع نیتروژن طی آبستنی به

سنگی یا     سید طی گر ست      ذخیرهو کاهش تجزیه آمینو ا شده ا شناخته  سید  Rossi)آمینو ا et al.,1998).

ــیري می      ــلامت اوایل   مهمیتواند یک اثر   تغذیه پیش از زایش گاوهاي شـ از زایش و عملکرد پسبر سـ

شد.   شیردهی پی  شته با شک      طی هفتهآیند دا شیري کاهش قابل توجهی در ماده خ ستنی گاو  هاي آخر آب

ــرفی را تجربه می  Greenfield)کند مصـ et al., 2000; Grummer,1995; Hayirli,1999; Putnom and

Varga,1998)دلیل کاهش ماده ، بهبر هم بزندا رگاواز زایش پستواند تعادل مواد مغذي و عملکرد که می

هاي آخر دوره خشکی، غلظت مواد مغذي جیره باید بر اساس اطمینان از مصرف    خشک مصرفی طی هفته  

سوخت    ساندن اختلالات  صله تا    مواد مغذي کافی براي به حداقل ر ساز بالقوه در طول دوره انتقال و بلافا و

ــدپسچند هفته  Greenfield)(از زایمان برس et al., 2000; Grummer et al., 1995; Hayirli et al.,

1999; VandeHaar, 1999. صرف  اثر شک  م سیله تغذیه اجباري گاوهاي پیرامون  بهافزایش یافتهماده خ و

شده      شکمبه اي ثابت  ستولاي  ست زایش از طریق فی Bertics et)ا al., 1992) ، شک  گاوهایی که با ماده خ

شتند. تولید  زپس ازتري تر و تولید شیر بیش تجمع لیپید کبدي کمتغذیه شده بودند تربیشمصرفی  ایش دا

صرف خوراك بیش ، ترشیر بیش  ستگی مثبت معنی شد زایش نتیجه پس ازتر از م تر بیشودارو یک همب

Bertics).شد( زایش شناسایی   پس ازو پیشبین مصرف خوراك   et al., 1992   پیش ماده خشک مصرفی

.زایش باشدپس ازرسد یک مشخصه مهم تولید زایش به نظر میاز



متابولیسم گلوکز-5-2

ست گزارش کرده)2003(4رینولدو کولاگیوس شایی که  که جریان خالص گلوکز از بین انداما هاي اح

طور جزئی آید، طی دوره انتقال و اوایل دوره شـــیردهی صـــفر تا بهها از ورید باب به کبد گاو میخون آن

ست، افزایش    شده ا از زایش مورد پیشروز 9درصدي در کل خروجی احشایی گلوکز   267منفی گزارش 

نتز شــود. ســطور کامل از افزایش گلوکونئوژنز کبدي حاصــل میزایش که تقریبا بهپس ازروز 21انتظار تا 

ز کبدي همســو گلوکونئوژنســیتر طی انتقال با افزایش پروتئین کبدي افزایش یافته و مصــرف اکســیژن بیش

ست. به نظر می  سنتز گلوکز از پروپیونات در    ا سد کبد قادر به  سه با  پس ازروز 21ر روز  1زایش در مقای

Drackly)زایش باشــدپیش ازروز 21زایش یا پس از et al., 2001) . اســید هاي چرب فرار و پروپیونات

صلی(  صد 60-50منبع ا ستند    در ستراي گلوکز ه سوب ستراها که باید در حفظ تولید گلوکز،    اما،)  سوب دیگر 

ستفاده   شامل (   میا صد) 20-15شوند،  صل  لاکتات در سکلتی،      حا ضله ا سم جفت و گلیکولیز ع از متابولی

سکلتی(      سیدها از کاتابولیسم عضله ا اي، و گلیسرول آزاد شده از لیپولیز   ) و جذب جیرهدرصد 30-20آمینوا

ــد4-2بافت آدیپوز( ــندمی)درص ــهم آلانین از .باش ــد در 3/2حداکثر س 5/5از زایش تا پیشروز 9درص

ــد در روز  ) مطابقت 1998(5یابد. این نتایج با نتایج اورتون و همکاراناز زایش افزایش میپسام 11درص

با در روز اول         ند، گزارش کردکه  دارد،  به گلوکز تقری یل آلانین  بد بدي براي ت یت ک ش در زایپس ازظرف

هاي مادري اســـتفاده گلوکز خود را براي تامین بافتشـــود.از زایش دو برابر میپیشروز 21مقایســـه با 

ــوي دوره انتقال کاهش می     ــتراي    نیازهاي آن سـ ــوبسـ ــیز کبد براي فراهم کردن سـ دهند، و گلوکونئوژنسـ

صرف مواد مغذي پایین  سازگاري براي نیاز گ یابد. ناتوانیتر افزایش میگلوکوژنیک براي تامین م لوکز، در 

سیون چربی و اختلالات مربوط به چربی را مانند، لیپیدوزیس کبد، کتو  سمومی زموبیلیزا ستنی،  یس، و م ت آب
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ده ساز گلوکز مرور ش  عنوان یک پیشنیاز بالقوه براي گلیسرول به در  یک پژوهش،دهد.را افزایش میو ...

ست  ;Bell,1995)ا Drackly,2001). سر ستند.  NEFAچنین ول و همگلی سیون چربی ه طی  بازتاب موبیلیزا

راك یابد که در این زمان مصرف خودوره انتقال نیاز به گلوکز، در نتیجه رشد جنین، و سنتز شیر افزایش می 

ست.   شیر افزایش یافته، ماده خشک مصرفی کاهش یافته و      کاهش یافته ا بد بیان گلیکوژن از کخروجسنتز 

ه باشــند، نیاز بالقوه براي گلیســرول بگاوها در موقعیت کمبود گلوکز طی دوره پیرامون زایش میکند که می

ــت   عنوان یک پیش ــده اس ــاز گلوکز مرور ش و  6گیودر مطالعه.et al(Bell, 1995; Drackley(2001,.س

21و طیترین مقدار خود رســیده بودهاي گلیســرول بلافاصــله بعد زایش به بیشغلظت)2007همکاران(

mRNAگیري اندازههاي پیش از زایش، در سطح بالا باقی مانده بود. روز اول شیردهی در مقایسه با غلظت  

Greenfield)نشان داد رازایشپس ازیک افزایش گلوکونئوژنسیز را در روزهاي  پیرووات کربوکسیلاز  et

al.,2000)،) الص کبدي گلیســرول به صــورت   ) گزارش کردند که برداشــت خ 2003رینولدز و همکاران

شیردهی افزایش یافته بود بیش شگران دیگري گزارش کردند که تقریبا  .تري در اوایل  صد  20-15پژوه در

شود پس ازروز 4وسیله گلیسرول پلاسما در    تواند بهگلوکز می که گلیسرول یک  مفهوم این. زایش فراهم 

گلیسرول براي گلوکونئوژنسیز   نقشاما ، (Lomax and Baird,1983)باشد جدید نیست  ساز گلوکز می پیش

لیزین اسیدها به جزچه همه آمینومطالعه قرار نگرفته است. اگرزایش به طور گسترده موردپس ازبلافاصله 

ایی آمینو توانازدرصــد60-40آلانین و گلوتامین يو لوســین ســوبســتراهاي گلوکوژنیک هســتند. مقدار

ــیدهاي دیگر براي  ــتگلوکوژنیک اس ــیله بهپژوهشدر یک .(Bergman and Heitmann, 1978)اس وس

ــد.  ،زایشپس از5و -2گرم پروتئین بدن بین هفته   کیلو12، )1998(و همکاران  7کوماراگیري  تجزیه شـ

شده به    )1983(8بیومن و الییوت سهم پروتئین بافت موبیلیزه  شیردهی،  نتیجه گرفتند که در طول دوره اوج 
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سیز کم گل ست. این پروتئین وکونئوژن شیر و براي        تر ا سنتز پروتئین  شده براي  سیدهاي تجزیه  ها و آمینوا

سیز در کبد براي حمایت   ستفاده می   از گلوکونئوژن سرعت   ر میظشوند. به ن شیردهی ا سد که  جزیه هاي تر

شند    شابه با ;Oldham  and Emmans, 1988)چربی و پروتئین م Baldwin  et al., 1987 .( اگرچه آمونیوم

ضافی تنها از   سیر ا در نهایت قسمت بزرگ ،کندتري مصرف می شود، که انرژي بیش میتولید اوره خارج م

ست.  تجزیه پروتئین ضعیف ا ، و این در حالی است که دوش میلیپیدهاي ذخیره شده در بافت آدیپوز تجزیه  

سرول     شارکت گلی ساس      دربنابراین م شیردهی ح سم گلوکز در هفته اول  شد. میمتابولی ی که جایاز آنبا

تقاضا براي گلوکز در روزهاي نخست دوره شیردهی بالا است و از طرف دیگر گزارش شده است که اولین 

ــت رینالدز   ــایی اس ــیردهی، احش ــم گلوکز در اوایل دوره ش و همکاران، عادت پذیري هموراتیک متابولیس

ــکلت   اظ این) و به لح1988( ــط فرآیند گلوکونئوژنز در کبد از اس ــی از این گلوکز مورد نیاز توس که بخش

ــیدهاي آمینه (دســت کم  ــطوح پروتیین در درصــد) تامین می30تا 20کربنی اس ــود، بنابراین افزایش س ش

.Drackley et al.,2001)(باشدهاي غذایی به نفع تولید گلوکز میجیره

متابولیسم لیپید-5-3

اثرات موبیلیزه شــدن لیپید را بر عملکرد کبد بررســی کرده اســت. افزایش موبیلیزه )2001(9توناور

سیون افزایش داده و نیاز براي         ستریفیه شده را به کبد براي اکسیدا سیدهاي چرب غیر ا شدن بافت، جریان ا

ست کبد براي دهدهاي محیطی به عنوان کتون افزایش میخروج برخی از این تولیدات، را به بافت ممکن ا

ت ها این اسخروج کافی این لیپید ها و تجمع هاي چربی در سلول هاي کبدي قادر نباشد. مفهوم این تجمع

ست به مخاطره بیفتد      سیز و تولید اوره ممکن ا سرعت هر دو گلوکونئوژن Strang)(که  et al.,1998 تجمع .

;Grummer,1995).مشخص شده است   سیاري پیشین ب هاي چربی در کبد در پیرامون زایش گاوها از سال 

Overton1



Roberts et al.,1981.(   نتایج لیپولیز بیش از اندازه در یک حد زیادي غلظت اسیدهاي چرب غیر استریفیه

رامون هاي پیتر بیماريشـــده و تجمع تري گلیســـرید را در کبد افزایش داده و با افزایش خطر یک یا بیش

ست    شده ا ;Grummer, 1995)زایش همراه  Holtenius and Hjort, 1990; LeBlanc et al., 2005) علل .

شود          سیون لیپید از بافت آدیپوز  سبب افزایش موبیلیزا ست، اما هر فاکتوري که  شناخته ا دقیق کبد چرب نا

ــد. می ــئول این اختلال باش ــعهتواند مس زایش دلیل افهاي آن بهکتوزیس پیرامون زایش با کبد چرب و توس

Drackly)و کاهش گلوکاگون کبد همراه است (کبدورود لیپید به  et al.,1992.

متابولیسم انرژي و پروتئین-5-4

شنهاد کرده )، 1984(10اولدهام ست که روابط بین پروتئین جیره پی شکمبه و  ا اي و کربوهیدرات در 

تئین جیره افزایش پروتواند اثر عالی بر الگوي کلی استفاده مواد مغذي داشته باشد.    بدن نشخوارکنندگان می 

کنندگان شــده و  باعث تولید یا کربوهیدرات منجر به عدم تعادل ســودمندي اســتفاده مواد مغذي نشــخوار

ضعیف می  سبی پروتئین جیره در Nocek and Russel,1988)شود( پروتئین میکروبی  اي و نتیجه، مقادیر ن

خالص م            بازده  یاد براي تعیین  مال ز به احت یدرات  ــرف کربوه جذب شــــده    مصـ غذي  مهم واد م

ــند  می ,Oldham)باشـ هاي با پروتئین پایین نه تنها جریان نیتروژن غیر آمونیاکی را به روده          جیره).1984

چک می  کاهش                   کو یدرات را  ــم کربوه یت هضـ قابل به و  ــکم که تخمیر شـ ند بل حدود کن ند م توان

ــتمحدود کانرژي یک ماده مغذي براي گاوهاي انتقال  .NRC,1989)(دهند می Grummer and)(ننده اسـ

Bell,1995 .       سم سیدها و پپتیدها را به میکروارگانی سی نیتروژن، آمینوا ستر شکمبه  هااگر جیره قابلیت د ي 

تواند قابلیت دسترسی انرژي   کاهش یابد که میمصرفی محدود کند ممکن است، قابلیت هضم ماده خشک   

شده          سی ن شیردهی به طور کافی برر صرف پروتئین طی دوره انتقال به  ضم را کاهش دهد. اثرات م قابل ه

١٠Oldham



ــده می   ــیدآمینه جذب ش ــت. اس راي تواند بتواند به عنوان منبع کربن در تولید گلوکز خدمت کند، یا میاس

سنتز پروتئن به     شود و یا براي  سیده  شود. نیازمندي    تامین انرژي اک ستفاده  سیله حیوان ا ژي براي هاي انرو

یابد.توسعه جنین طی آخر آبستنی افزایش می

مثلی و تولید شیراثرات پروتئین خام و عبوري بر عملکرد تولید-5-4-1

د توانکه تغذیه دوره خشکی می ،در تغذیه گاو خشک شیري به وجود آمده است   ايتوجه ویژهاخیرا

شیردهی پی  شماري از     بر  شد.  شته با شان  هاپژوهشآیند حیوان تاثیر دا شیري ب دادند،ن ا که تغذیه گاوهاي 

شکی می  شیردهی     مقادیر بالاي پروتئین طی دوره خ شیر، به دنبال  تواند منجر به افزایش تولید پروتئین در 

Moorby)(شود  et al.,1996; Van Saun et al.,1993. ست هاي که طی دورهدلیل این اثر پروتئین مادري ا

شیردهی           سترس براي گاو در مرحله  سپس قابل د ضافی و  سیله فراهم آوردن پروتئین ا شیردهی به و آخر 

ست   شده ا ست که با افزایش پروتئین پیش از زایش گاو انتقالی از این    . افزایش یافته یا حفظ  شده ا شنهاد  پی

و به حداقل رســاندن اختلالات ســوخت و ذخایر پروتئین در دوره بعد از زایش براي حمایت از شــیردهی 

ستفاده کند ساز می  ;Grummer,1995)تواند ا Van Saun,1991) افزایش پروتئین عبوري در جیره پیش از .

ست ذخایر پروتئین مادري را بیش  ضافی براي افزایش تولید گلوکز به      زایش ممکن ا ستراي ا سوب تر کند و 

RUP11لحاظ مقادیرهاي پروتیینی متداولی که ازمکملاهم کند. وسیله کبد را در حمایت از سنتز لاکتوز فر  

ستند و در جیره غذایی  ستفاده می   بالا ه شخوارکنندگان ا ذرت، شود عبارتند از: پودر ماهی، کنجاله گلوتن ن

سازي،       صل از فرآیند آبجو  صل از فرآیند تقطیري و غلات حا پودر گوشت، پودر پر، پودر خون، غلات حا

هاي فرآیند کردن، الگوي اســـیدهاي آمینه و پتانســـیل براي اي پروتیینی در مراحلی نظیر روشهاین مکمل

ــینه کردن الگوي   ــم در روده کوچک به جهت بیش تکمیل پروتیین میکروبی در بخش پروتیین قابل متابولیس

١١Rumen undegradable protein



) گزارش 8199(، 12هاي بسیاري سانتوز و همکاران  اسیدهاي آمینه در پروتیین شیر متفاوت هستند. پژوهش   

دام شــود، بایســتی الگوي اســید آمینه تولیديمنجر به بهبود توانRUPکه یک مکمل اند که براي اینکرده

شند تا بتواند الگوي پروتیین میکروبی را کامل کند. آزمایش      شته با سب دا اند که ردههاي تزریقی تعیین کمنا

سید آمینه محدود ک  شیر در ج    لیزین و متیونین به احتمال اولین دو ا سنتز پروتیین  شیر و  یره ننده براي تولید 

ضروري در          سیدهاي آمینه  صدي از کل ا صورت در ستند. مقادیر لیزین و متیونین به  شیري ه واد مگاوهاي 

درصد توصیه شده است.     5و 15دئودنومی براي بیشینه کردن تولید شیر و پروتیین شیر، به ترتیب    هضمی 

که از لحاظ لیزین و متیونین پایین هستند و یا متوازن نیستند، ممکن است منجر هاي پروتیینی بنابراین مکمل

شوند     شیر  شیر و پروتیین  ضعیت     ت.به عدم افزایش و یا کاهش در تولید  ست بر و سید ممکن ا غذیه آمینو ا

ــیر آن  ــیري دوره انتقال و تولید ش ــتقیم اندوکرین گاوهاي ش ین آرژنها اثر گذارد. براي مثال وارد کردن مس

هاي پرولاکتین را داخل جریان خون گاوهاي در دوره آخر آبستنی، چرخه انسولین، هورمون رشد و غلظت   

هاي انسولین افزایش  درصد طی اولین شیردهی افزایش داده است. غلظت   10افزایش داده و تولید شیر را به  

ــت و می      ــید اسـ ــه آمینو اسـ ــو با تغییرات در عرضـ ز بافت آدیپوز و افزایش خطر   تواند لیپولی یافته، همسـ

شده       NEFAهاي غلظت سی  شیري پیرامون زایش برر سما را کاهش دهد و به طور معمول در گاوهاي  پلا

کنندگان در فراهم کردن یک هاي پروتئین براي نشخوارها و مکملعلاقه زیادي در فرموله کردن جیرهاست.

سید به روده کوچک وجود دارد. پ    صوص آمینوا شرفت آرایش مخ شده با  هاي تئوریکی جیرهی هاي فرموله 

کافی      ید  ــ یل آمینواسـ قدار پروتئین خام   وجود دارد،پروفا کاهش داده و اثرات   در جیرهموجود که م ها را 

صادي مثبت نیز نتیجه می  سید  )،2009(همکارانو 13شواب شود. اقت تاکید کردند که بهینه کردن تعادل آمینوا

ست. از مکمل   اي براي بهبود تولید روده سبت به مقدار پروتئین خام جیره مهم ا شیر ن اي پروتیینی هپروتئین 

Santos١٢
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ماهی داراي توازن خوبی از لیزین و متیونین اســت. پودر تنها پودر،1-2مختلف فهرســت شــده در جدول 

ــت ولی از لحاظ متیونین پایین می ــد. چنین ناخون از لحاظ لیزین بالا اس ــت یک اثباش رمتوازنی ممکن اس

ست ولی از لحاظ       شد. کنجاله گلوتن ذرت یک منبع عالی از متیونین ا شته با منفی روي توان تولیدي دام دا

سویا و          لیزین پایین می ست. کنجاله  سید آمینه لیزین و متیونین ا ضعیفی از هر دو ا شد. پودر پر یک منبع  با

س       سط و از لحاظ متیونین متو ستخوان از لحاظ لیزین متو شت و ا ستند. در کل از ب پودر گو ین ط به پایین ه

توازن این دو اســید آمینه حیاتی را زیاداحتمال اســت که بهRUPمنابع پروتیینی، پودر ماهی یک منبعی از 

ابولیکی هاي متبخشد و یک اثر مثبتی بر روي توان تولیدي گاوهاي شیري دارد. به علت ناهنجاري  بهبود می

ــیدوزیس و به دنبال آن ل     ــیردهی، به    از قبیل اسـ زا، تاکید    ویژه گاوهاي تازه   نگش در گاوهاي اوایل دوره شـ

ــتفاده از جیرهپژوهش ــته میهاي اخیر بر اس ــاس ــد و با توجه به نیاز گاوهاي تازههاي کم نش ع زا به منابباش

سه با منابع   RUPپروتیینی به ویژه بخش  شیردهی بالاي منابع پروتیینی در مقای و با توجه به انرژي خالص 

ست، چنین به نظر می    2-2غلاتی که در جدول  شده ا ست  سد که این منابع پروتیینی در تأمین انرژي  فهر ر

ــتفاده از آن  مورد نیاز دام نقش بالقوه   لکه  کنند، ب ها نه تنها پروتیین مورد نیاز دام را تأمین می     اي دارند و اسـ

باشد.ام با آن روبرو است، میعامل موثري در بهبود توازن منفی انرژي که با شروع شیردهی، د



١اسکورهاي شیمیایی منابع پروتئینی در رابطه با پروتئین شیر-1جدول 

HisPheThrMetLysLeuIleArgValTrpمنابع پروتئینی

776968100805847595971پودر ماهی

1001008645919310337076پودر خون

11595923136632323829پودر پر

67655949584636765139پودر گوشت

64645949554636764832پودرگوشت استخون

67100601001810040364830گلوتن ذرتکنجاله

891007456705655896075کنجاله سویا

9097100971005461796699هامیکروب

100×) و به صورت ( درصد اسید آمینه در پروتئین خوراك به درصد اسید آمینه در پروتئین شیر )        1989برگرفته شده از چاندلر (  .1

محاسبه شده است.

هاي پروتئینیمقایسه ترکیب مواد مغذي دانه هاي غلات در برابر مکمل-2جدول 

NELخوراکیمواد 
Mcal/kg

CP
%DM

RDP
%CP

RUP
%CP

Met
%DM

Lys
%DM

Leu
%DM

76/19/12752521/044/085/0دانه جو
88/13/9505020/027/006/1دانه ذرت

04/244703056/072/244/3کنجاله سویا
گلوتن کنجاله
ذرت

33/260356541/196/061/9

18/250406024/186/2008/3پودر ماهی
The Mepron Ration Evaluator؛ .Amino Cow3,5V. برگرفته شده از نرم افزار 1

درصد)، هم افزایش در  19یا 17هایی که در اوایل دوره شیردهی مقدار پروتیین خام بالایی دارند ( جیره

ــیر را تحریک می   به طور رایج،  ). 1997(و همکاران  14آرمنتانو ،کنند کنند و هم از آن حمایت می   تولید شـ

Armentaneo١٤



صد پروتیین خام براي گاو 19یا 18هاي حاوي ) جیره2001(شوراي تحقیقات ملی   شیري پرتولید  در هاي 

ست. پژوهش   صیه کرده ا شنهاد می را تو ضافه کردن هاي اخیر پی سید آمینه خاص به جیره  RUPکنند که ا یا ا

شوراي       تواند براي آنزا میهاي تازهگاو شود.گزارش  شیر بالاتر  شد و در نتیجه منجر به تولید  سودمند با ها 

صل  2001تحقیقات ملی،  شیر    پژوهش38که حا شخص نمود که ارتباط درجه دوم مثبتی بین تولید  بود، م

RDP15بوســیله بخش CPد وجود دارد، در حالی که افزایش درصــ21تا 16و پروتیین خام جیره در دامنه 

)، در پژوهشــی در 2009شــوآب و فوســتر(تري برخوردار اســت.از ســودمندي کمRUPنســبت به بخش 

شگاه کرنل گزارش کردند که در هفته  شیر    دان شیردهی، عامل محدود کننده براي تولید  MPهاي اول دوره 

ن  هاي پروتئینیازمنديبه نفع افزایش تولید شیر است.RUPدن سطوح ، در نتیجه افزایش داNELاست و نه 

علوفه حاصل از مراتع فصل سرد به خوبی    .(NRC., 1988)باشد دهی گاوهاي شیري بالا می در اوایل شیر 

ــامل بیش     ــده اغلب شـ ــد پروتئین خام و  25تراز مدیریت شـ ــد پروتئین خام قابل تجزیه     20درصـ درصـ

شند می Berzaghi)با et al.,1996; Hoffman et al., 1993). شک در جیره هاي  به عنوان یک نتیجه، ماده خ

ترو پروتئین قابل تجزیه مصرفی باعث افزایش حداکثر  درصد پروتئین خام بیش 30تا 20کامل اغلب شامل  

ــیري می ــیردهی گاوهاي ش ر گاو دشــود، جیره غذایی با پروتئین افزایش یافته با کاهش بازده تولید مثلی ش

ست.    Blanchard)شیري همراه بوده ا et al., 1990; Butler et al., 1996) . ضافی به سیله  پروتئین خام ا و

شده و به سرعت توسط کبد به اوره تبدیل    هاي شکمبه تجزیه شده و داخل خون رگ پروتال وارد  میکروب

تر با کاهش نرخ آبستنی در گاوهاي  میلی گرم در دسی لی 19هاي نیتروژن اوره پلاسما بالاي  شود. غلظت می

ست.   شاره کردند که یک رابطه منفی بین پروتئین رژیم غذایی و تولید  شیري همراه بوده ا شگران ا ثل مپژوه

ست آثار منفی       ضعیت انرژي و مدیریت تولیدمثل ممکن ا شیر، و وجود دارد. فاکتورهاي دیگر مانند تولید 

هد      کاهش د خام اضـــافی را  Carroll, 1994; Howard)(پروتئین  et al., 1987; Ryder et al 1972 .
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ما        مکمل  ــ ظت نیتروژن اوره پلاسـ نابع پروتئین عبوري غل با م غذایی  کاهش داده و  (PUN)هاي جیره  را 

ست شاخص  Butler et al., 1996; Ferguson)(هاي باروري را بهبود داده ا et al., 1988 . پودر ماهی یک

شد( منبع خوب پروتئین عبوري می سته به منبع و   60با صد پروتئین خام)، اگرچه مقدار پروتئین عبوري ب در

ــرایط عمل ــد. پودر ماهی منبع عالی آمینوآوري آن متفاوت میش ــت. باش ــید به ویژه لیزین و متیونین اس اس

رد و ااسید پروتئین در پودر ماهی شباهت نزدیک با پروتئین شیر و پروتئین باکتریایی شکمبه د    پروفایل آمینو

چنینمهباشد. درصد پروتئین عبوري قابل هضم در روده کوچک می  85تر از شود، که بیش تخمین زده می

درصد پروتئین خام)، اما در مقایسه با   49باشد(  پودر گوشت و استخوان نیز منبع خوب پروتئین عبوري می  

ضم  تري دارد و قابلیت ه) کل کمپودر ماهی، پودر گوشت و استخوان آمینو اسید ضروري(لیزین و متیونین    

درصـــد). مقدار پروتئین عبوري به وســـیله 60به 55باشـــد(تر میپروتئین عبوري آن در روده کوچک کم

درصد 75و 80به ترتیب NRCهاي با پودر ماهی و پودر گوشت و استخوان به ترتیب بر طبق توصیهجیره

سیله تیمارهاي جیره      صرفی به و شک م صرفی طی    تحت تاثیر قرار نگرفتايبود. ماده خ شک م ( ماده خ

ــط   59±125دوره  آزمایش که از روز    به مقدار متوسـ کیلو گرم در روز بود). پروتئین خام و  22,8بود 

NELشابه بودند. در تغذیه پودر ماهی پروتئین      بین جیره شیر بین تیمارها م شابه بودند. مقادیر چربی  ها م

شت.   11/3مقابل در20/3شیر افزایش یافت (  صد) و تولید پروتئین تمایل به افزایش دا سبت نیتروژ در ن ن

شت و          آمونیاکی،غیر  شت. پودر گو شد تمایل به افزایش دا ستخوان خورانیده  شت و ا زمانی که پودر گو

درصد)، اما تولید لاکتوز 83/4درصد در مقابل 86/4استخوان تمایل به افزایش غلظت لاکتوز در شیر داشته(

ــه رودهغییر نکرد. غلظتت ــهاي گلوکز تحت تاثیر تیمار قرار نگرفتند. عرض ــید که معمولا س نتز اي آمینو اس

ــیر را محدود می  ــت زمانی که پودر ماهی به عنوان یک منبع پروتئین عبوري        پروتئین شـ کند، ممکن اسـ

شده با پودر ماهی افزایش    خورانیده می شیر گاوهاي تغذیه  ین دو یابد. لیزین و متیونشود مقدار پروتئین در 

شیر     سنتز  سید محدود کننده براي  ستند،  آمینو ا سیدها به روده افزایش    ه ضه این آمینوا بنابراین زمانی که عر



یابد. این عمل با وارد کردن فرم حفاظت شده لیزین و متیونین به جیره ،  یابد مقدار پروتئین شیر افزایش می 

شکمبه  ضه پروتئین خوراك مانند پودر     هاي اي فرموارد کردن بعد  سیله عر سنتتیک لیزین و متیونین، یا به و

سیدها غنی می  شند تامین می ماهی که از لحاظ این آمینوا شا و همکاران با تزریق     با سو گرم لیزین 10شود. 

-DLگرم)16تا 0(همراه با مقادیر اضافی  Met، زایشمقدار پروتئین شیر اف اي، مشاهده کردند که بعد شکمبه

پروتئین شــیر زمانی که مقدار وارد روده شــد و پاســخ افزایش DL-Metگرم 5/3تر از کمزمانی کهیافت،

DL-Metزمانی ،استخوان و پودر ماهی پروتئین شیر  -در مقایسه پودر گوشت  وتر شد افزایش یافت، بیش

شدند  شیر که گاوها با پودر ماهی تغذیه  شت. پروتئین  تئین خام ها با پروزمانی که جیرهتمایل به افزایش دا

شکمبه دش تر تغذیه مییا پروتئین قابل تجزیه کم شد میکروبی ناکافی  ند، آمونیاك  و در نتیجه ودباي براي ر

علاوه تولید شیر در اوایل شیردهی گاوهاي تغذیه شده بهیابد.قابلیت هضم ماده خشک  خوراك کاهش  می

بوري مانند پودر ماهی، پودر خون، کنجاله سویاي با حرارت تیمار شده و   منابع پروتئین عباTMRبا مکمل 

له گلوتن ذرت افزایش می   جا بد  کن Khorasani)یا et al., 1996;Kung and Huber,1983;Wheeler, et

al.,1995) .    ر روي داري بایزونیتروژنوس جیره افزایش معنیمنابع خوراندن منابع پروتئین عبوري به عنوان

سو با مطالعاتی مانند       ماده  شاهده هم شت، این یک م صرفی دا شک م Orskov)(خ et al., 1981; Kaim et

al.,1987، بر خلاف برخی مطالعات مانند:     اما)(Bruckental et al., 1986; Garnsworthy and Jones,

1987; Caroll et al.,1994  .   بخش از پروتئینبراي حداکثر کردن تولید شیر از گاوهاي اوایل شیردهی یک

اي باید به صـــورت عبوري غیر قابل تجزیه، از شـــکمبه به روده عبور کرده و در روده جذب شـــود. جیره

سویاي حرارت داده شده، یا محصولات فرعی پروتئین حیوانی مانند پودر خون و پودر گوشت و استخوان،      

ــاي معمول براي افزایش پروتئین عبوري از شــکمبه میمنابع جیره ه ند. مقدار پروتئین عبوري از شــکمبباش

براي حداکثر کردن عملکرد به روشــنی تعریف نشــده اســت و ممکن اســت بســته به عوامل متعددي مانند 

توصیه کرده است که   ) NRC)1989.مقدار سنتز پروتئین میکروبی و قابلیت هضم آمینواسید متفاوت باشد    



35درصد پروتئین خام،  19تا 18هاي شامل  ه شده با جیره گاوهاي با تولید شیر بالا در اوایل شیردهی تغذی  

درصــد کل پروتئین 36به 32درصــد پروتئین عبوري دارند. پروتئین غیر قابل تجزیه در شــکمبه، از 38تا 

وســیله خوراندن ســویاي حرارت داده شــده یا یک ترکیب پودر گوشــت و اســتخوان و پودر خون   خام به

ــیر را یک کیلوگرم در روز افزایش داد افزایش یافته بود و تولید     ــاهده  )1994(گرومر و همکاران  .شـ ، مشـ

کردند که تولید شـــیر زمانی که پروتئین حاصـــل از محصـــولات جانبی حیوانات(مانند پودر خون و پودر 

NRCاي هاما جیره پایه بر طبق توصیه ،بهبود یافته است ،گوشت و استخوان) به جیره حیوانات اضافه شد    

درصد پروتئین خام تولید شیر را   18هاي شامل  جیرهتغذیه شده در اوایل شیردهی، با  گاوهايبود.)1989(

) 2011(16موالن و بلانکپژوهشدر . )1994et al(Grummer,.بودندکیلوگرم در روز افزایش داده 43به 

صرفی براي جیره با         شک م سط و زیاد، ماده خ سطح پروتئین با مقادیر کم، متو سه  روتئین سطح پایین پ با 

مصرف پایین پروتئین در جیره اول تر بود.درصد پایین9هاي با پروتئین متوسط و بالا  نسبت به آن در جیره 

. ودبتر خوراك در شــکمبه شــده باعث کاهش در متابولیســم باکتریایی و زمان ماندگاري طولانیبه احتمال

8/14هاي شامل  جیرهبا را در گاوهاي تغذیه شده  ینپایماده خشک مصرفی   )2005(17ایفاراگوئه و کلارك

درصــد پروتئن خام تغذیه شــده بودند مشــاهده 7/18و 8/16هایی که با درصــد پروتئین خام نســبت به آن

شیري        کردند. کاهش شده بود زمانی که پروتئین خام جیره گاو  صرفی گزارش  شک م شابه در ماده خ هاي م

ــد کاهش یافته بو   15به  18از  Weigel)ددرصـ et al.,1997)  ــد کاهش یافته    1/15به  4/18و یا از درصـ

درصـــد طی هفته 4/15به 3/19دیگر کاهش در مقدار پروتئین خام از پژوهشدر .(Broderick,2003)بود

به علاوه در یک مطالعه .Wu and (Satter,2000)تشیردهی تاثیري بر ماده خشک مصرفی نداش16اول تا 

شیرده کاهش یافتن مقدار پروتئین خام از      ضر، با گاوهاي غیر  شابه به مطالعه حا صد اثري  12به 4/27م در
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شت    Garcia)(بر ماده خشک مصرفی ندا - Bojalil et al.,1994 . ها ممکن هاي دادهعدم پیوستگی بین یافته

ــت به دلیل تفاوت ــبت انرژي و در گامهها در پروتئین قابل تجزیه باس ــد ه نس ــیردهی باش وتئین پر. هاي ش

هاي نشــخوارکنندگان غلظت آمونیاك را در شــکمبه ویژه پروتئین قابل تجزیه در شــکمبه در جیرهتر بهبیش

شد. آمونیاك براي بافت  افزایش می ست یک منبع نیتروژن براي پروتئین میکروبی با اي هدهد، که آن ممکن ا

آن در خون به گردش در آید در کبد به صورت اوره  ي ازهاي زیادو زمانی که غلظت، باشدمیحیوان سمی 

سمیت کم کوچکیاوره مولکولشود. زدایی میسمی  سلول   تربا  ست که به همه  ها و  و محلول در آب ا

سانی بین خون و دیگر بافت هاي بدن نفوذ میبافت هشدر پژوکند، میButler, (1998)ها عبورکند، و به آ

سان   شده در ان سما بود  انجام  شابه غلظت آن در پلا ش این نظریهو ها غلظت اوره در مایع فولیکولی م نهاد پی

Jozwik).(یابداوره به وسیله انتشار غیر فعال انتقال می، کهشد et al., 2006

ستم تولید      سی سم پروتئین بالاي جیره فعالیت  شیري مختل می مکانی در چندین کند ومثلی را در گاوهاي 

شده     سی  ست مطالعه برر ستانه براي اختلال در عملکرد تولیدمثلی براي   ا سطوح آ س اي اورهازت.  ما و پلا

باتلر و همکاران ;میلی گرم در دسـی لیتر 19اوره شـیر  ازتکه براي اسـت، شـیر درك شـده  اياورهازت

Ferguson)میلی گرم در دسی لیتر بود20اوره پلاسما ازتبرايو)1996( et al.,1993) . موالن پژوهشدر

در هاي آنبسیار شبیه به غلظتدر مایع فولیکولیهاي اوره پیش از تخمک گذاريغلظت)2011(و بلانک 

ــمانیتروژن اوره ــرف جیرهاي،هاي نیتروژن اورهبود. غلظتاي پلاس ــد 20با يدر مایع فولیکولی با مص درص

ــبت به جیره ــباهت بین غلظت اوره در 6و 13با هايپروتئین خام نس ــد پروتئین خام بالاتر بودند. ش درص

ــما و مایع فولیکولی   ــپلاسـ کند که اوره به داخل اجزاي تخمدان از جمله مایع        را حمایت می  یه این فرضـ

شابه اوره غلظت گذاري نفوذ میفولیکولی پیش از تخمک شاب   کند. م سیار م ه هاي گلوکز در مایع فولیکولی ب

ژوهشپهاي آزمایشــی تحت تاثیر قرار نگرفته بود. در دو غلظت گلوکز در خون بود و به وســیله جیرهبه 

Ferguson)بود و شــیر، کاهش یافتههاي افزایش یافته اوره در ســرمگیرایی تلقیح با غلظتدیگر،  et al.,



1993; Rajala-Schultz et al., 2001(. دیگرپژوهشدرGuo و همکاران)هاي که غلظتند،پی برد،)2004

ست اما در بین گله   MUNبالاي  شته ا ا اثري هبه طور منفی به میزان گیرایی اولین تلقیح در یک گله اثر گذا

ست. آن   شته ا شنهاد کردند که اثرات منفی بین گل ندا موقعیت انفرادي گاوها هتواند ببالا میMUNاي هها پی

شد، اگر چه فرموله کردن جیر    سته با شد     ه به نظر میواب شته با سد حداقل اثر بر روي باروري دا دین چن. ر

ته بود. و نتایج ناپیوســاســتهاي با پروتئین بالا را در توســعه فولیکولی بررســی کرده اثرات جیرهپژوهش

ــطح پروتئین جیره(رنج  )2008همکاران( و گارنزورتی   عه   20تا  15عدم اثرات سـ ــ ــد) را بر توسـ درصـ

نیز پی 18گذاري مشـــاهده کردند. باتلر و الرودمتوســـط و غالب و یا بر زمان تخمکهاي کوچک، فولیکول

سه   صد پروتئین قابل تجزیه بالا در تلی صد  18به 3/11از ها ها، پروتئین جیرهبردند که افزایش در در pHدر

ر شدند متذک)، 2004و همکاران (19دیگر رودسپژوهشدر و نیز،رحم را طی فاز لوتئال کاهش داده است 

است.رحم را کاهش دادهpHنیزکردن داخل رگی اورهتزریق که 
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ــت و یا تامین و    ــارف بالاي پروتئین خام را در جیره افزایش داده اس ــیر نیاز به مص افزایش تولید ش

پروتئین شیر  ر واسیدها را براي تحویل به دئودنوم به منظور تامین نیازهاي حیوان براي سنتز شی   نسبت آمینو 

ست که متیونین و لیزین بیش        شده ا شنهاد   ست. پی سیدهاي محدود کننده ب ترین آمینورا بهبود داده ا راي ا

ستند، زمانی که جیره    شیر ه براي مدت طولانی .NRC, 2001)(شوند هاي بر پایه ذرت خورانیده میتولید 

شیر به   ضعیف به منظور تولید پروتئین  سید     پروتئین ذرت به طور  صرف ر شیري به م سیله گاوهاي  ه بود و

Schwab)(دلیل این که مقدار لیزین آن پایین اســـتبه et al., 1976; Schwab, 1995; NRC, 2001 از .

ــط میکروب   جایی که پروتئین جیره  آن ــکمبه تجزیه می   اي به مقدار زیادي توسـ ــه  هاي شـ ــوند، عرضـ شـ

Butller and ellrod١٨
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اي هاي را به مکان جذب رودتحویل آمینو اسیدهاي جیره آمینواسیدها به صورت کریستالین، مکانیسم بازده    

ضوع  ضه افزایش داد، بنابراین این مو شکمبه      عر شده  سید حفاظت  صولات آمینوا کند. را تایید می20ايمح

سترده  شکمبه     تحقیق گ شده  صولات متیونین حفاظت  ستفاده از مح ست، اي ا که لیدر حااي را کامل کرده ا

اي  بر محصـولات لیزین حفاظت شـده در شـکمبه وجود دارد.. موفقیت هایی از    اطلاعات  به ثبت رسـیده 

سال   سید مقاوم   1990اوایل  سعه ي ماتریکس هاي آمینوا وجود دارد و آن باید ايشکمبه به تجزیهدر تو

صولات   شده براي تعداد زیادي از مح شکمبه لیزین حفاظت  سترس در آینده ،تجارياي ي  ک ي نزدیقابل د

ــخوار کنندنیازمندي).Robinson, 2009 bرود( به کار ــدن به عنوان هاي پروتئین نش گان در حال تبدیل ش

نندگی ترین اثر محدود کدانش مورد نیاز آمینو اسید خاص پیشرفت کرده است. دو آمینو اسید که اغلب بیش

ــیر در جیره ــنتز پروتئین و ش ــیري دارند لیزین و متیونین میبراي س ــهاي گاو ش ,.Schwab et al)(ندباش

1992; Rulquin et al.,1993پاسخ به منابع .RUPبالا بستگی به پروفایل آمینو اسید و منبعRUP دارد. آمینو

دلیل این که توانند به داخل جیره وارد شــوند به هایشــان میهاي حفاظت شــده در شــکمبه و آنالوگاســید

سید مخصوص بدون وارد کردن   کمبود ن تر از نیازمندي حیوانات، تامینیتروژن آمین اضافی بیش هاي آمینو ا

Hartwell et).ها بسـتگی به صـحت و دقت وارد کردن آمینو اسـید دارد   اما موفقیت اسـتفاده از آن ،شـوند 

al.,2001)  منابعRUP         ــید با مقادیر کافی لیزین و متیونین را فراهم کرده ند اکه یک تعادل پروفایل آمینو اسـ

تعادل و نسبت آمینو  .(Santos,1998)شوند ایش در تولید شیر و درصد پروتئین شیر بالاتر می   باعث یک افز

;Rulquin and Verite, 1993)(اسیدهاي خاص جذب شده براي تولید مهم هستند    Sniffen et al., 2001 .

ها با منبعجیره، کهپروتئین بالا اضـــافه شـــدمقدار هاي گاوها با جیرههبمتیونینهفته آخر آبســـتنی2در 

صد از پروتئین خام) از منبع پروتئین حیوانی 6/39(پروتئین عبوري سترس بودنددر و جذب متیونین قابل د

٢٠RPAA



ــید محدود کننده  (Bach et al., 2000).هاي محیطی را بهبود دادبراي بافت ــتیدین به عنوان آمینو اس هیس

ــت، به  ــده اس ــده   تر پروتئین قابل ویژه وقتی که بیشتعریف ش ــتق ش ــم از پروتئین میکروبی مش متابولیس

، که همراه شدههاي پیش از زایش با کاهش مصرفهاي عمومی براي جیرهفرمولLee et al., 2012).(باشد

ــد از60به تامین پروتئین میکروبی بیش از  ــتق  درص ــم که از روده مش ــده، نتیجه پروتئین قابل متابولیس ش

.شودمی

وضعیت بدنامتیازذخایر انرژي:-5-5

نمره وضعیت بدن یک مشخصه بزرگ زایش براي فاصله اولین استروس می باشد، گاوهاي با نمره        

ضعیت       ستروس دیرتري را تجربه می کنند. بهبود تغذیه پیش از زایش براي افزایش نمره و ضعیت بالاتر ا و

شیري        بدنی، شیر در گاوهاي  ضعیت بدنی در زایش تقریبا با افزایش تولید  سب یا بهتر کردن نمره و و منا

ست همراه بوده  Rogers  et al.,1979; Waltner).(ا et al.,1993   شتر از )  3,75نمره وضعیت بدنی بالاتر (بی

شیردهی به           ستنی و اوایل  صرفی را طی اواخر آب شک م ستنی  کاهش ماده خ اي در عنوان نتیجهدر آخر آب

وسیله کاهش بیش از اندازه  دهد، همچنان که بهافزایش یافتن تعادل منفی انرژي در اوایل شیردهی نشان می  

شده بود      شان داده  ضعیت بدنی ن ست وود . (Hayirli et al.,2002)در نمره و چندین )2002(و همکاران21و

ــتروس را در اولین   طور معنیفاکتور که به    ــله اسـ دهند  گذاري تحت تاثیر قرار می   و دومین تخمک دار فاصـ

Westwood).معرفی کردند  et al., 2002)         ــتهاي بعد زایش گاو وزن بدن بالاتر قبل زایش و  کاهش اشـ

ــتروس را افزایش داد  ــله اس ــعیت بدنی بهبود یافته .ندعواملی بودند که به طور معنی داري فاص در کل وض

.ت بدنی و باروري  بهتر همراه شده بودبا نمره وضعی5از 75/3براي تقریبا 
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ذخایر پروتئین-5-6

اهمیت موبیلیزه شــدن پروتئین بافت به عنوان یک منبع آمینواســید براي ســوخت و ســاز پســتان و  

Bauman).گلوکونئوژنسیز ممکن است در دوره بعد از زایش تا اوج شیردهی گاو به نسبت کوچک باشد      

and Elliot,1983(ست   2تا1ما در ، ا شیردهی مهم ا ضخامت فیبر  .(Bell,1995)هفته اول  یک کاهش در 

ــکلتی به مقدار  Reid)(درصــد، بلافاصــله بعد زایش 25عضــله اس et al.,1980 و یک کاهش در نســبت

Smith)در میش هاي طی اوایل شــیردهی مشــاهده شــده بودDNAپروتئین عضــله به  et al., 1981) این .

اشــد بکه ماهیچه اســکلتی یک منبع مهم آمینو اســید اندوژنوس در اوایل شــیردهی میها از این نظریه یافته

درصــد کل پروتئین 27درصــد و 25برآوردهاي ذخایر پروتئین بدنی تجزیه شــده در زایش کند.حمایت می

ــیري، تقریبا     ــتند     17تا  10بدن در گاو شـ ;Belyea et al.,1978)(کیلوگرم کل  ذخایر پروتئین بدن هسـ

ay et al.,1972Parqu .ــدند که یک تنوع معنی) 1978(22بلیا و کولاگیوس دار در توانایی گاوها در متذکر ش

تجزیه پروتئین وجود دارد. پروتئین و سرانجام آمینواسیدهاي تجزیه شده براي سنتز پروتئین بافت پستان و      

ستفاده می     شیردهی ا سیز در کبد براي حمایت از  ه این احتمال وجود دارد کشوند. در کل براي گلوکونئوژن

مقدار پروتئینی که تجزیه می شود، در تشخیص سلامتی مهم است.

و تخمیرات شکمبه موثر بر شیردهیمیکروبیپروتئین -5-7

اي براي تامین آمینو اسید مورد نیازشان براي حمایت از نگهداري گاوهاي شیري از پروتئین میکروبی و جیره

ستفاده می  ستکاري پروفایل آمینو کنند.و تولید ا ستاي   چندین روش براي د سید دایج دئودنوم براي تامین 23ا

سنتز پروتئین میکروبی،    هاي حیوان به پروتئین خاص وجود دارد. این روشبهتر نیازمندي شامل تحریک  ها 

٢٢Belyea
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تیمار ي ااي و تغذیه آمینو اسـید که نسـبت به تجزیه شـکمبه   هاي مقاوم به تجزیه شـکمبه خورانیدن پروتئین

شکمبه     شده بود  شده  سید حفاظت  شند ) میاي(آمینو ا ستراتژي با سید    . این ا ضه آمینوا ها براي افزایش عر

فاکتورهایی که بر تخمیر ) 1996(24فرکینز.Schwab)et al(1992,.محدود کننده تولید شیرتوسعه یافته بودند  

اي، منبع کربوهیدرات شکمبهpHومنبع کربوهیدرات گذارند شاملاي و سنتز پروتئین میکروبی اثر میشکمبه

شده می        ضه  سی و مقدار و نوع پروتئین عر ستر صیف می   و قابلیت د شند را تو ي عبوري هاپروتئین.کندبا

شده از رژیم غذایی را به روده کوچک افزایش می          شتق  سید م ضه آمینوا دهد. رهایی پپتیدها و شکمبه عر

اي به آهستگی تجزیه شونده ممکن است سنتز پروتئین شکمبه را افزایش       جیرههاي آمینو اسیدها از پروتئین 

ــیر را افزایش دهد گاوهاي .(Orskov et al.,1987)دهد، و تولید پروتئین میکروبی  را بهبود دهد و تولید ش

د شیر و یها، با سطح تولبراي تولید شیر هستند و این نیازمنديضرورينیازمند اسیدهاي آمینه،شیري شیرده

ــیر تغییر می نماید. آمین ــیدهاي ترکیب شـ ــط ترکیبی از پروتیین میکروبی و و اسـ ــولاً توسـ مورد نیاز اصـ

RUP عرضــه می شــوند. بخشRDPپروتیینی اســت که شــامل پروتیین حقیقی وNPN اســت و براي

ستفاده می     شکمبه ا ضه نیتروژن به منظور تولید پروتیین میکروبی در  شکمبه  RUPشود، در حالی که عر از 

شده به روده، پروتیین    RUPعبور می کند. پروتیین میکروبی به همراه  شح  شکیل   MP25و پروتیین تر را ت

سط فرموله کردن جیره     ).1992دهند (کلارك و همکاران، می ست تو سیدهاي آمینه مورد نیاز ممکن ا هایی ا

اضافی از نظر مقدار  RUPحال با عرضه  براي حداکثر کردن سنتز پروتیین میکروبی عرضه شوند و در عین    

ــازند. نیازمندي جیره       ــیري بر پایه پروتیین قاب      و کیفیت، پروتیین میکروبی را کامل سـ ل اي براي گاوهاي شـ

سم (  ضم می     MPمتابولی شکمبه ه صورت پروتیین حقیقی که پس از  ست که به  سید آمینه   ) ا شود و اجزاي ا

).NRC,2001شود (میگردد، تعریف آن توسط روده جذب می
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